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Upiy valdymas néra tik techninis uZdavinys; tai visuomenés vertybes atspindinti socialiné,
ekonominé ir kultiiriné dilema’

Gairiy rengimo tikslas — sudaryti prielaidas efektyvesniam upiy kategorijos vandens telkiniy
(toliau — upiy VT) ekologinés buklés ar ekologinio potencialo (toliau — EBP) pagerinimui, atrenkant
Lietuvos salygomis taikytiny upiy vagy morfologinés struktiiros formavimo priemoniy pavyzdzius ir
apzvelgiant jy taikymo ypatumus. Gairés yra neatsiejama dalis LIFE SIP Vanduo projekto metu
parengty ,,upiy vagy morfologijos pagerinimo projekty rengimo ir jgyvendinimo rekomendacijy®,
kurios apibrézia priemoniy planavimo ir jgyvendinimo eiga bei akcentuoja upiy ekosistemoms
keliamy tiksly uztikrinimo integraliy sprendimy butinybe. Jos skirtos upiy VT ekologinés biiklés
gerinimo, melioracijos sistemy prieziliros, remonto ir rekonstrukcijos projekty rengéjams, projektus
derinan¢ioms institucijoms, Sioje srityje dirbancioms nevyriausybinéms organizacijoms.

Priemonés atrinktos atsizvelgiant i tai, kad sureguliuoty Lietuvos upiy VT morfologinés salygos
dél ivairiy tkiniy interesy, Zemés naudojimo ir dideliy kasty daznu atveju negali biiti pilnai atkurtos.
Taciau jos gali bti ir pagal Europos Sgjungos Bendrosios vandens politikos direktyvos reikalavimus
turi biiti pagerintos tiek, kad atitikty geros EBP teisés aktuose apibréziamus kriterijus.

Sitlomy priemoniy uzdavinys — biologiniy kokybés elementy rodikliy pagerinimas, todél
priemongs grupuojamos ir aptariamos pagal juos itakojancius neigiamus veiksnius ar jy padarinius.
Pagrindinis démesys skiriamas upiy vagose ir jy krantuose taikomoms morfologing struktiirg
gerinancioms ar jos formavimosi procesus jtakojancioms priemonéms, kurios gali biiti jgyvendintos
apimtimis reikalingomis siekiant Lietuvos upiy geros EBP. Didelio masto upiy vagy formavimo ir
hidrotechniniy statiniy ardymo priemonés, o taip pat tarSos mazinimo priemonés néra $iy gairiy
objektai.

Svarbu pabrézti, kad upiy vagy morfologijos pagerinimo priemoniy taikymo efektyvumas
tiesiogiai priklauso nuo to kaip tiksliai yra nustatomi ekologinés biuklés vertinimo rodiklius
itakojantys veiksniai, jy santykiné svarba, jvertinamos morfologiniy saglygy atkirimo galimybés ir
galimas poveikis, kurios priemonés yra pasirenkamos ir kaip adaptuojamos konkreciai situacijai. Tai
reikalauja ekspertiniy Ziniy upiy morfologijos,
ekologijos, hidrologijos, hidrotechnikos srityse ir
gairése pateikiama informacija negali jy pakeisti.

Priemones sitlloma planuoti LIFE SIP
projekto metu atrinktiems upiy VT? Kkuriy
prastesne nei GEBP turimomis Ziniomis
reikSmingai jtakoja pakeistos morfologings ir (ar)
hidrologinés salygos ir kuriuose sitilomos
priemonés potencialiai biity efektyvios.

! Higgs, E. 2003. Nature by design: People, natural process and ecological restoration. MA: MIT Press.
2 LIFE SIP Vanduo projekto metu pagal tarpdisciplininés eksperty grupés parengtus kriterijus atrinkti upiy VT, kuriuose

taikytinos hidromorfologiniy salygy atkiirimo priemonés

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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SANTRUMPOS IR SIMBOLIAI

B — upés vagos plotis esant vidutiniam vegetacijos periodo vandens lygiui;

b — upés dugno plotis;

d — diametras;

GEBP - gera ekologiné biiklé arba geras ekologinis potencialas. Gera ekologiné biiklé — tokia
pavir$inio vandens telkinio buklé, kai jame esancias ekosistemas apibrézian¢iy parametry vertés
atitinka vertes, biidingas Zmogaus iikinés veiklos nepaveiktiems tokio tipo pavir§iniams vandens
telkiniams. Geras ekologinis potencialas — nustatyti labai pakeisto ar dirbtinio vandens telkinio bukles
biologiniai, hidromorfologiniai, fiziniai ir cheminiai kokybés parametrai, atitinkantys tokio tipo
vandens telkiniams keliamus vandensaugos tikslus.

Upiu VT — upiy kategorijos vandens telkinys — to paties tipo, kategorijos ir biiklés vientisas arba
perskirtas ezero (ezery) ar tvenkinio (tvenkiniy) upelis, upé ar kanalas, upelio, upés ar kanalo dalis.
Vandens telkiniai iSskiriami upiy baseiny rajony valdymo tikslais, kaip tai rekomenduojama
bendrojoje vandeny politikos direktyvoje ir susijusiuose dokumentuose.

VPVVL —vegetacijos periodo vidutinis vandens lygis

TERMINAI

Dumblas — smulkios (mazesnés uz 0,05 mm), minkStos, dazniausiai daug organinés medziagos
turin¢ios nuosédos vandens telkiniy dugne.

Gamtosaugos debitas — skaiCiuotinis minimalusis vandentékmés debitas, reikalingas jos
ekosistemos minimalioms gyvavimo salygoms uZtikrinti;

Gamtosaugos vandens pralaida, GVP — vandens pralaida gamtosaugos vandens debitui praleisti;
Gargzdas — nuotrupiné uoliena, kurios apgludinty nuotrupy diametras — 10-200 mm.
Hidromorfologinés salygos — pavirSinio vandens telkinio salygos, kurias lemia jo hidrologiniai ir
morfologiniai rodikliai.

Hidrotechniniai statiniai — statiniai ir jrenginiai vandeniui naudoti ir (arba) aplinkai nuo vandens
poveikio saugoti (uztvankos, krantinés, aptekéjimo kanalai, Zuvy pralaidos, hidroelektrinés, molai ir
panasiai).

Hiporéjiné zona — tai upés vagos vandeniui laidziy nuosédy (zvyro, smelio) zona, kurioje maiSosi
upés pavirinis vanduo su poZzeminiu vandeniu (gr. Aypo — Zemiau, rheos — srautas). Sis ekotonas —
svarbi makrobestuburiy ir mikroorganizmy buveiné, kurioje vyksta intensyvi medziagy ir energijos
apykaita dé¢l ko pageréja vandens kokybé, vyksta terminé reguliacija (ziemg — vanduo susyla, vasarg
— atvésta);

Kanalo slenkstis — kanalo ruozams su skirtingais dugno lygiais susieti, dugno nuolydziui mazinti.
Biina vienpakopis, daugiapakopis bei gembinis;

Ketera — auksciausiai esantis dambos, pylimo, slenkscio ar aklinos uztvankos pavirsius;

Labai pakeistas vandens telkinys — pavirSinis vandens telkinys, kurio fizinés savybés dél zmogaus
tikinés veiklos yra reikSmingai pakitusios ir jy atkiirimas turéty dideliy socialiniy ar ekonominiy
padariniy arba nauda, kurig teikia Sios pakeistos telkiniy savybés, dél techniniy ar ekonominiy
priezasCiy negali biiti pasiekta kitomis aplinkosaugos poziliriu pazangesnémis priemonémis. Dél

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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pakeisty savybiy juose néra galimybés pasiekti gera ekologine biikle, todé¢l taikomi sumazinti gero
ekologinio potencialo reikalavimai.

Meandra — kilpos pavidalo upés vingis.

Zuvy migracija — bet koks Zuvy judéjimas tarp nersto, jaunikliy augimo, Ziemojimo, vasarojimo,
palankiy maitinimosi ir poilsio viety, bitinas populiacijos gyvybingumo, genetiniy mainy
uztikrinimui.

NeSmenys — laikiny vandentaky, upiy, kanaly perneSamos kietosios dalelés, kurios formuoja vagy
dugnus, krantus ir salpas; btina dugniniai ir skendintys;

Réva — upés slenkstis, sekluma;

Rieduliai (akmenys) — suapvalintos kietyjy uolieny nuolauzos, kuriy diametras didesnis uz 200 mm
Salpa — upés slénio dalis, periodiskai uzliejama per potvynius ir (ar) poplidzius, sudaryta i§ nuosédy
ir sgnasy;

Sietuva — srovés iSplauta gili upés vagos vieta, paprastai pasitaikanti tarp révy ir zemiau vagos
posiukiy;

Slenkstis — slenkstinés uztvankos, §liuzo reguliatoriaus ir pan. centriné dalis, per kurig gali lietis
pavirsinis upés, kanalo ir pan. vanduo;

Smélis — nuosédiné uoliena, kurios daleliy dydis — 0,063-2 mm.

Vandens pralaida — hidrotechninis statinys vandeniui praleisti; btina iSleidimo, gamtosaugos,
pertekliaus, potvyniy, kelio ir kt. VP;

ZvirgZidas — nuosédiné uoliena, kurios daleliy diametras — 2-10 mm.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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IVADAS

Konkrecius upés ruozus veikianciy kertiniy neigiamy veiksniy, ju padariniy nustatymas ir
biiklés gerinimo priemonéms keliamy konkreciy tiksly suformulavimas — esminé upiy vagy
morfologijos pagerinimo priemoniy tinkamo parinkimo ir jy efektyvumo kontrolés prielaida.

Priemonés yra grupuojamos pagal GEBP uztikrinimo kontekste aktualius tiksliniy hidrobionty
ekologiniy grupiy paplitimg salygojancius veiksnius ar jy padarinius (poveikj buveinéms ar riiSims).
Tai salyginis skirstymas, nes skirtingi padariniai gali biiti apspresti ty paciy veiksniy ir atvirk§ciai —
skirtingi veiksniai gali lemti tokius pacius padarinius. Ta¢iau autoriy nuomone skirstymas yra svarbus
siekiant tiksliau jvardinti norimus pasiekti tikslus, nuo kuriy priklauso priemoniy parinkimas, jy
parametrai ir efektyvumo vertinimas.

Aktualiy padariniy sgsajos su dominuojanciais neigiamais veiksniais, jy poveikiu energijos
srautams, hidromorfologiniams procesams, vagos struktiirai ir funkcijoms yra detaliau aptariamos
LIFE SIP Vanduo projekto metu parengtose upiy vagy morfologijos pagerinimo projekty rengimo ir
igyvendinimo rekomendacijose.

A. LITOFILINIU ZUVU BUVEINIU TRUKUMAS DEL VAGU PERTVARKYMO

IStiesinty upiy vagy morfologijos pagerinimo priemoniy planavimui aktualiy litofiliniy Zuvy rasiy
skirtingoms vystymosi stadijoms biitiny mezobuveiniy ir mikrobuveiniy poreikiai yra aptarti 1 priede

W it . Upés vaga istiesinta, isgilinta,

' praradusi rysj su salpa ir nesmeny,
maistmedziagiy nusodinimo ir

& asimiliacijos joje funkcijg, prie
maksimaliy debity iSauges dugno
ardymas ir nesmeny transportas;
tekme tolygi, laminariné;

maza gylio ir plocio kaita, vyrauja
vidututnis gylis, néra sekliy zony,
sedimenty frakcijos tolygiai
persimaisiusios;

krantai status, isplatintas vagos
dugnas — létesné vegetacijos periodo
tekmé, palankesnés sqlygos vandens
augalijai veséti;

e\ \ %19
Luknos upé Zemiau Paluknio

Taikytinos priemonés suskirstytos i tris salygines grupes:

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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A.1. Litofiliniy Zuvy riSiy skirtingoms vystymosi stadijoms biitinyg mezobuveiniy ir
mikrobuveiniy suformavimas ir hidrauliniy salyguy, reikalingy ju palaikymui uZtikrinimas.

Priemonés taikomos, kai siekiama suformuojant tiksliniy zuvy rasiy tam tikroms vystymosi
stadijoms biitinas mezo- ir mikrobuveines, kuriy triikumas yra kertinis $iy zZuvy populiacijy dydj
itakojantis veiksnys, ta¢iau esamomis sglygomis galima sukoncentruoti vandens srauto energija ir (ar)
grunto ypatumai (2 priedas) nesudaro prielaidy siekiamy dugno struktiiry susiformavimui per
priimting laikotarpj, bet tinkami suformuoty struktiiry palaikymui. Sios priemonés paprastai yra
brangesnés ir atsizvelgiant i sglygas turéty buti derinamos su srove nukreipianciomis priemonémis
A.3., salygojanciomis palaipsnj aktualiy mezo bei mikrobuveiniy formavimasi.

Bendros prielaidos priemoniy jrengimui:
e upés ruoze ar gretimuose ruozuose aptinkamos tikslinés zuvy risSys, kurioms jrengiamos
mezobuveingés;
e numatomos priemoniy jrengimo vietos tenkina tiksliniy zuvy rusiy aktualioms vystymosi
stadijoms reikalingas srovés greicio, gylio, temperatiiros salygas (1 priedas) arba jas galima uZztikrinti
adaptuojant priemoniy parametrus, taikant papildomas priemones;
e upés ruoze helofity poveikis vandens lygiui yra nezymus, didzioji vagos dalis yra jais neuzaugusi;

Bendros pastabos priemoniy irengimui:
e svarbu jvertinti galimg patvankos poveikj auks¢iau esan¢iam ruozui;
e priemonés jrengiamos tik ant mineralinio grunto be Zoliniy augaly arba jie paSalinami. Greta neturi
augti helofity sazalyny, kurie jtakoty vandens tékmg irengiamose mezobuveinése;
e grunto frakcija parenkama atsizvelgiant j tiksliniy vandens telkinyje aptinkamy zuvy rasiy
atitinkamos vystymosi stadijos poreikius (1 priedas).
e formuojamy mezobuveiniy ilgaamziSkumo uZztikrinimui svarbu jvertinti galimas smulkios
frakcijos (<1 mm) daleliy pernasos ir kaupimosi rizikas. Esant didelei prietakai, auksciau diegiamos
neSmeny patekimo j upe¢ mazinimo priemonés B.1.. Nedideliy pernasy poveikio mazinimui tikslinga
mezobuveinése taikyti turbulencijg didinancias priemones — stambig gargzdo frakcija, riedulius,
medziy dalis B.3.1., o auk$¢iau — neSmeny nusodinimo, persiskirstymo optimizavimo priemones
B.3.2.,A.3.2,;
e nesant krantuose ties jrengiamomis priemonémis arti vandens auganciy medziy, krimy ir
savaiminio jy zeélimo zenkly, viename krante (prioriteto tvarka: pietiniame, pietvakariniame,
pietrytiniame ar vakariniame) formuojama medziy juosta kiek auksc¢iau VPVVL kas 3m jsmeigiant
gyvakuolius — prie§ vegetacija surinkty baltyjy gluosniy vienmecius tiglius ir (arba) sodinant 2-4 mety
juodalksnius bei aplink mul¢iuojant gargzdu ant biotekstilés.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastruktdros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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A.1.1. NerStavie¢iy formavimo pavyzdziai

Prielaidos:

e palankesni didesnio nuolydzio ruozai —>0,8 m/km, kai vegetacijos periodo Qvid.—>0,5 m?/s arba
—>1 m/km, kai vegetacijos periodo Qvid.— <0,5 m?/s;

o didziausias vandens gylis prie VPVVL:

a) <0,8 m; s |« 1-1

b) 0,8-1,2 m; g 8 0¥ e

e gruntui natiiraliai bidinga __ B
gargzdo frakcija, tadiau ji néra i L
gausi arba sunkiai  a) ¥ [= Gargtdas i

iSplaunamame grunte;
e palankiausi prie$ vagos sureguliavimg nattiraliai buve didesnio nuolydzio ruozai;

e vagos dugno plotis ties priemone — 1,3-1,5 besiribojan¢iy ruozy plocio. Jei tokiy salygy néra, jas
siekiama suformuoti.

Pastabos: b)

e rekomenduojamas nerStavietés ilgis — 2-
4B;

e grunto frakcija turi atitikti tiksliniy raiSiy
poreikius (1 priedas); |
e gilesniuose ruozuose nerStavietés gali

buti jrengiamos tik vagos pakraS¢iuose ar
viename jy.

Svarbu: 1
e galimas smulkios frakcijos (d —< 1 mm)
grunto daleliy kaupimasis pries nerStaviete
ir palaipsnis jos uZneSimas. NerStavietés
ilgaamziSkumo  uztikrinimui  tikslinga
aukSciau nerStavietés taikyti A.3. ir (ar)
B.3. priemones, kurios gali sumaZinti S
smulkiy neSmeny  kaupimasi  pries -
nerStaviete ir uzneSimo rizika. Priemoneés —
jrengiamos jy sekoms taikomais atstumais. g Ry " o

Nuvalomas Slsitas, uiplamas
0-30 om Stono gargado sko

3-5m

.
:
o| e e e 52 —
stos

2 s S0 o,
no gargZdo skuoksnis o

Sodinami

Rieduliai formuojamy sietuvy zonose
didina Siurk$tuma ir taip pat stiprina
smulkiy daleliy iSplovimg ir kartu gali
atlikti svarbiy sléptuviy funkcijg kai kuriy
zuvy rusiy suaugeliams.

e labiausiai srovés paveikiami nerStavietes
pakrasciai ir krantai, todél lengvai plaunami
gruntai turéty biiti sutvirtinti rieduliais.

OOQ

“
L4

o "0ce
ov _

Q

o

2-2
Vegetacijos periodo

Akmenys d20-30om o

<7_vid. vandens lygis 7.4 ] Akmenys d60-80 cm
0 O S 2N
e QR 55 A o o (ﬂ ﬂ

3-3

~058

H0812m
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A.1.2. Jaunikliy mezobuveiniy formavimo pavyzdziai

Prielaidos: L
e Slaity nuolydis — <20°, jei didesnis —
jie formuojami;

o didziausias vandens gylis prie VPVVL oo
- 0,5-0,7 m (ki 1,2 m, kai kartu .
formuojamos ir kitoms tiksliniy riisiy s

> Veqetac/;’os periodo
vid. vandens lygis ¢l
A vd

stambios sakos, rastgalial, kelmai

Vystymosi stadijoms reikalingos pmepssosom N 18 virSaus Abmenye 630500
. —— = | | e

mezobuveinés); *'\, — i

e gruntui natiiraliai budinga gargzdo — X =

frakcija, bet ji néra gausi arba sunkiai -
iSplaunamame grunte; 1) —
Pastabos: 2 ke
e jrengiamos tinkamu atstumu Zemiau = 2
tinkamy nerStavieCiy atsizvelgiant |
tikslines rusis;

e rekomenduojamas mezobuveinés ilgis

o v .0 = O ’
—2-4B: % O o b 0om . 2 2
2 4B’ .. v . 7/ o0 S ) i —
e gargzdas gali biiti pilamas ne iStisai, — S % | e P 4%2
o O ¢

bet zonomis;

e rieduliai (d — 0,2-0,3 m) turi sudaryti
ne maziau 20 % gargzdo turio. Jie pilami
>0,3 m gylio (esant VPVVL) zonoje;

e dugne tvirtinamos tik lapuociy medziy
Sakos ar kelmai;

e priklausomai nuo vietos salygy
buvein¢ gali biti formuojama tik
sekliosiose zonose ar¢iau kranty.
Svarbu:

e galimas smulkios frakcijos (d — < 1 mm) grunto daleliy kaupimasis prie§ mezobuveing ir
palaipsnis jos uzneSimas. IlgaamziSkumo uztikrinimui auk$¢iau nerstavietés tikslinga jrengti
priemones A.3. ir (ar) B.3., kurios gali sumazinti smulkiy neSmeny kaupimasi prie§ mezobuveing ir
uznesSimo rizikg. Priemongs jrengiamos jy sekoms taikomais atstumais.

lambios Sakos,
rastgaliai, kgbnag

3S5a
I
i

Vegetacijos periodo

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.



UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

N
I‘ X‘I‘I‘III‘I‘IIIN‘I I‘I‘I’l‘

Lauko akmenys d60-70 cm Lauko akmenys d60-70 cm

I

121,58
Akmenys d20-30cm [leldilamalkrantq

S T SR Te e

= R
LR oy

ety Rt Wt/ SN

-
GargZdo sluoksnis 20-30 cm lleidZiama | Ivamq
Gargzdo sluoksnis 20-30 cm

B
13
|

oL L L HMM M ||!|\|M|H|

2-2
|

&3 Vagos plotis B o
Veg ta::i@penodo Iwd. vandens lygis

Dugnas

) 03058 | Zd is 20-30 cm
Akmenys d20-30 cm| |

AARAARAARRAT

H50-70 em

Prielaidos:
e palankaus nuolydzio ir debito ruozas;

e didziausias vandens gylis prie VPVVL - 0,5-0,7 m.

e gruntui natiiraliai biidinga gargzdo frakcija, tik jo néra gausu arba jis sunkiai iSplaunamame
grunte;

Pastabos:

e gargzdo substratas ties kranto linija turi biiti ne giliau kaip 0,1 m nuo vandens pavirSiaus esant
VPVVL;

e didziausias vagos plotis esant VPVVL — 6 m;

e gargzdo sampylos priekin¢je dalyje rieduliai (d 0,2-0,3 m) gali sudaryti ir platesnj ruoza,
priklausomai nuo tiksliniy riisiy ir vietos salygy;

e tarp gargzdo sampyly rieduliai (d 0,5-0,6 m) dedami po tris—keturis, stambesni (d >0,6 m) — gali
biti dedami po du-—tris, priklausomai nuo vagos ploc¢io. Esant VPV VL rieduliai turi siekti vandens
pavirsiy;

Svarbu:

e prie kranto dedamy akmeny grupé gali sukelti kranto ardyma, todé¢l atsizvelgiant | grunto
atsparumg ardymui reikia pirmg akmenj srovés kryptimi jleisti j kranta.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.



UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A.1.3. Suagéliy Zuvy mezobuveiniy su medziy ir (ar) rieduliy sléptuvémis formavimo pavyzdys

Pastabos:

¢ naudojami tik lapuociai medziai;

e kamienas jkasamas ] zeme¢ 1,5-2 m
priklausomai nuo medzio skersmens,
papildomai kamienas ir Sakos tvirtinamos
pasvirusiais kuolais, kurie sukalami j
gruntg >3 tvirtinamo kamieno storio.
Galima tvirtinti ir kitokiomis aplinkai
draugiSkomis priemonémis;

e paSalinamos vir§ VPVVG daugiau kaip
15 cm i8kilusios Sakos ar jy dalys;

o rieduliai upétakiams ir végéléms turéty
biti >0,5 m dydzio, jrengiami grupémis po
tris—keturis, paliekant tarp jy 0,1-0,4 m
tarpus;

e konkreciy risiy sléptuviy  viety
poreikiai  skiriasi: pvz.: upétakiams
medziai jrengiami pereinamose zonose
Zemiau révy ar sietuvose (gali buti ir
auk§¢iau nuo dugno), o végéléms —
ramiose, Saltesnése ir gilesnése Iétos
tekmés sietuvose prie dugno. Atitinkamai
iSdéstomi ir rieduliai.

Svarbu:

e priklausomai nuo situacijos ir keliamy

tiksly medziai ir rieduliy grupés gali biiti jrengiamos taip, kad sustiprinty kranto ar dugno grunto plovima

arba priesingai — neSmeny kaupimasi;

1-1

Vegetacijos periodo
vid. vandens lygis

|kasama | Slaitg
daugiau kaip 2,0 m

N

m $l.

AARLAN
AR EEEE

7
a
e

l‘l’l}l’l‘l‘l

nnt

e Medziai yra svarbiis struktiiriniai elementai ir ziemojimui naudojamose sietuvose.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios

agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A2. Jung¢iy su litofilinéms Zuvims palankia morfologine struktiira pasiZzyminciomis senvagémis
atkiirimas ir (ar) tinkamy hidrologiniy salygu uZtikrinimas.

Priemoné taikoma upiy ruozuose, kur yra islikusios senvagés ir jy jungties su vaga atktirimas gali
papildyti litofiliniy zuvy rasiy skirtingy vystymosi stadijy (dazniausiai jaunikliy) triikstamy
mezobuveiniy plota.

A.2. Jungties su senvagémis atkirimo pavyzdys
Prielaidos:

e senvagés struktiira, nuolydis ir gruntas sudaro
galimybes atkiirus vandens tékme papildyti
litofilinéms zuvims svarbiy mezobuveiniy plota;
Pastabos:

e grunto sampyla jrengiama i§ vietoje iSkasto
grunto arba rieduliy ir gargzdo;

o priklausomai nuo situacijos, gali nebtiti galimybiy
ar poreikio nukreipti visg vandens srauta per
senvage. Tokiu atveju jrengiama vietinio grunto arba
akmeny-gargzdo sampyla, kuri i§ dalies patvenkia
vaga, bet praleidzia maksimalius debitus iStiesinta
vaga tokiu biidu iSvengiant reikSmingo vandens
kilimo auks¢iau esanciame ruoze.

Svarbu:

vertinti dél maZesnio senvagés pralaidumo galimos
patvankos poveikj;

Istiesinta vaga patvenkta grunto

| sampyla nukreipiant visq
vandens srautq per senvage

Sventosios upé auk§céiau Dusety

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 11



UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A3. Prielaidy sudarymas litofiliniy Zuvy riiSiy skirtingoms vystymosi stadijoms biitiny mezo ir
mikrobuveiniy formavimuisi taikant srove nukreipiancias priemones.

Priemonémis nukreipiama vandens tékmé (vertikaliai ir (ar) horizontaliai), lokaliai padidinamas
jos greitis, turbulencija taip inicijuojant vagos vingiy, gyliy jvairovés formavimosi ir grunto frakcijy
,,1851]0Jimo* procesus.

Be to, priemonés gali padéti:

e subalansuoti erozijos—sedimentacijos procesus;

e itakoti vandens augalijos pasiskirstyma, pobidj ir jvairove;

e pagerinti vandens apsivalyma ir (ar) terminj reZima dél geresnés aeracijos, vandens sluoksniy
persimaiSymo ir (ar) intensyvesnés pavirSinio bei gruntinio vandens apykaitos;

Upés vagos srove nukreipian¢ios priemonés

Slenkstis statmenai vagai Lauzytas lenkstis statmenai vagai Bunos abiejuose krantuose

/ \ P
/ / \
/ N
i \
! H
. SN |
\ )

/

TTTTTTATTTTTITTTTTT

2

Lanko pavidalo buna su gargzdu Buna nukreipta pasroviui

/ \ e \}
MSN )
Buna nukreipta pries srove su Lanko pavidalo akmeny-gargzdo
akmeny-gargzdo sampyla bunos abiejuose krantuose
—_— <, S \\} KDgg_N—ﬁ‘/”/
g~ N 1= (s D
/ N e
SN . \BQSN ;L
Gargzdas, akmenys Gargzdas, akmenys

Vagos pertvara (akmenys, rastai, kelmai), SN - Sgnasos, S - sietuva, ——=— Sroveés krypys

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 12



UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

Upés vandens srautas pasiZymi didZiausia energija esant auks$c¢iausiam vandens lygiui.
Tuo metu vyksta pagrindiniai vagos formavimo procesai. Sios energijos daZniausiai néra
galimybés panaudoti sureguliuoty upiy struktiiros gerinimui dél galimo neigiamo poveikio
iikiniams interesams, todél vandens srauta nukreipiandios priemonés paprastai
projektuojamos koncentruojant maZesnj vegetacijos periodo vandens srautg. Lietuvos
hidrologiniuose rajonuose vegetacijos periodo ir maksimaliy debity santykis gali reikSmingai
skirtis. Upése, pasiZymin¢iose mazZais vegetacijos periodo debitais ir sunkiai iSplaunamais
gruntais, sudétinga sukoncentruoti dugno struktiiras formuojantj srauta, todél jas tenka
dirbtinai pertvarkyti uZtikrinant hidraulines salygas ju ir (ar) tinkamos grunto frakcijos

tolimesniam palaikymui ir (ar) létai evoliucijai sieckiama linkme.

Priemoniy parametrai parenkami pagal siekiamg tikslg, jvertinus biitinas prielaidas.

Bendros prielaidos priemoniu irengimui:

e priemones palankiausia taikyti upiy ruoZuose, kuriuose vandens pavirSiaus nuolydis — >0,7
m/km ir vegetacijos periodo vidutinis debitas 0,3-0,5 m*/s. Didesnio kaip 0,5 m3/s vegetacijos
periodo vidutinio debito upiy ruozuose priemonés galéty biiti taikomos >0,6 m/km nuolydZio, ir
trumpuose (<0,3 km) >0,5 m/km nuolydzio ruozuose, esan¢iuose Zemiau didesnio nuolydzio ruozy.
Visais atvejais svarbu jvertinti ar sukoncentruojama srove ir sukuriama turbulencija bus pakankama
dugno struktiiroms formuoti ir (ar) smulkios grunto frakcijos iSplovimui (2 priedas). Maziau
palankiomis sglygomis dugno strukttiros formuojamos kasant gruntg ar taikomos A.1. priemonés, jei
tenkinamos jy jrengimo prielaidos.

e upés ruoze ar gretimuose ruozuose aptinkamos tikslinés zuvy risys, kuriy mezobuveiniy
formavimui diegiamos priemonés;

e upés ruoze yra tinkamos terminés salygos (1 priedas) arba jas galima uZztikrinti taikant
papildomas priemones;

e upés ruoze helofity poveikis vandens lygiui yra nezymus, didzioji vagos dalis yra jais
neuzaugusi arba lygiagreciai vykdomas augalijos formavimas;

Bendros pastabos priemoniy jrengimui:

e svarbu jvertinti galimg patvankos poveikj auksciau esan¢iam ruozui;

e priemongés jrengiamos tik ant mineralinio grunto be zoliniy augaly arba jie paSalinami. Greta
neturi augti helofity sazalyny, kurie neigiamai jtakoty priemoniy efektyvuma;

e formuojamy mezobuveiniy ilgaamziskumo uztikrinimui svarbu jvertinti galimas smulkios

frakcijos (<1 mm) neSmeny pernasos ir kaupimosi rizikas. Esant didelei pernasai, auksc¢iau diegiamos
neSmeny patekimo j upe mazinimo ir (ar) nuosédy perskirstymo priemonés B.1.- B.3.;
e krantuose ties jrengiamomis priemonémis nesant arti vandens augan¢iy medziy, krimy ir
savaiminio jy Zzélimo zenkly, viename krante (prioriteto tvarka: pietiniame, pietvakariniame,
pietrytiniame ar vakariniame) formuojama medziy juosta kiek auks¢iau VPVVL kas 3m jsmeigiant
gyvakuolius — pries vegetacija surinkty baltyjy gluosniy vienmecius tiglius ir (arba) sodinant 2-4 mety
juodalksnius bei aplink mul¢iuojant gargzdu ant biotekstilés.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A.3.1. Skersiniy akmeny-gargzdo sampyly formavimo pavyzdys

£ = T

§ 25 B mé\' 1,1-1,38

z \6‘/4{ Vorghuloagriono i, voadensinls, / ------- e e R

-Q % O o 2N %a ¥, G Qo 0y G 0, % %0 % 0% % q T -\
8 R, 5SS 8D a5 00,0 10" %0 2970690 10 %0 o %0 .02, D SO
£ £
©) |
< ]
2 I -~ GargZdo sampyla a2
Prielaidos:

e palankaus nuolydzio ir debito ruozai;

e vandens gylis esant VPVVL —0,5-0,9 m (netaikoma, kai sampylos jrengiamos siekiant kity tiksly);
e lengvai iSplaunamas dugno gruntas su zvirgzdu ir (ar) gargzdu (netaikoma, kai sampylos
jrengiamos siekiant kity tiksly);

Pastabos:

e sampylos aukstis turi buti didesnis ar artimas vidutiniam zemiausiam vasaros—rudens vandens
lygiui (netaikoma, kai sampylos jrengiamos siekiant kity tiksly);

e sanpylos aukstis — 0,3-0,5 m (netaikoma, kai sampylos jrengiamos siekiant kity tiksly);

e |sampylos gargzda imaiSoma ne maziau kaip 25 % turio rieduliy;

Svarbu:

e jvertinti aukS¢iau esancio ruozo patvankos ir kranto ties sampyla praplovimo rizikas, pagal poreikj
taikyti priemones (vagos $laity formavima (pvz. 1ékStinimg ar pertvarkyma j dvigubo profilio, kranto
sutvirtinimg ties sampyla akmenimis);

e nerekomenduojama ant gargzdo sampyly naudoti medziy rasty dél daznai pasitaikanciy
praplovimy ties rasto — gargzdo ar rasto — kranto jungtimi (Zr. sk. irengty priemoniy nuotraukos ir
komentarai).

Sampylos poveikis vagos struktiirai

Gargzdo sampyla
@ =
‘E OE&O Co p===a 0
= = ooa . \ =3
Q 20%,0 l' O L iy 5 .
N s o8 ng/?u iSgrauzos, upés vanduo klosto
% <0990 ) © o ) sgnasas,isnestas i$ dugno
\ ]
S I | I }oe N\ SN~
Q 0 %= © \~\- e’ o

Vagoje formuojasi isgrauza (sietuva)

vandens lygis ISilginis pjivis
R NI S p— _
% DTN S - — | o - Dugnas
Akmeny-gargzdo sampyla / S \ Zemiau i$grauzos, upés vanduo klosto
sgnasas,isnestas i$ dugno
Vagos dugne formuojasi iSgrauza (sietuva)

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A.3.2. Srove nukreipianciy buny ir | jas panaSiy priemoniy pavyzdziai

Buny ir panaSiy srove nukreipianciy priemoniy jrengimui naudojamy medZiagy, buny
krypties ir iSdéstymo vagoje aspektai aptarti 3 priede.

A.3.2.1. Priemoniy formavimo panaudojant vagos gruntg pavyzdZiai

Prielaidos:

e taikoma >0,7 m/km nuolydzio
perplatinto vagos dugno ruozuose,
ypac, kai kitomis Sroves
koncentravimo priemonémis néra
galimybiy uztikrinti dugno struktiiry
formavimosi;

e ruozo gruntas sunkiai iSplaunamas,
gargzdingas ir (ar) zvirgzdingas;

e didziausias vandens gylis ties
supilamu gruntu prie VPVVL—-<0,5m
(<0,7 m, kai néra seklesniy viety).
Pastabos:

o iSkastas gruntas gali biiti supilamas .
vienoje arba  abiejose  pusése, T se
priklausomai nuo siekiamo poveikio :
vagai. Kai pilama abiejose pusése, :
uztikrinamas ne statesnis kaip 1:2
supilto grunto nuolydis. l

03-06b
0.1-0.2b

Pagal gr unto
pareikalavimg

Svarbu NiB

e grunto kasimas sukelia smulkiy f W , I

daleliy iSplovimag, todé¢l darbus reikéty

vykdyti vandens augaly vegetacijos 5 2 '_?

pabaigoje ar jai pasibaigus, kada N Vﬁgﬁﬁ:";ﬁ;ﬁ 8

neigiamas  poveikis  potencialiai Dugnas """""""""""""""""""""""""" g P 734___1

maziausiais. skagama taren I §l
0.2-0.3b 01026 ;v’:

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A.3.2.2. Akmeny buny jrengimo pavyzdys (daugiau pavydziy pateikiama 3 priede)
1-1

Prielaidos: 22
e palankaus INgé 209ma 93 vid|1.5H
e . . periodo vid. lygis ;2 e 3
nuolydzio ir debito 7 A
ruozas; . Dugnas ) S0 ===
g . o 03-05b L~1.5b
e didZiausias 3 b (dugno plots) Lauko akmenys d20-60 cm
. I N
vandens gylis esant e | /
IS virsaus

VPVVL - 0,5-1,2 m A ~/
(1,5, kai néra — —
palankesniy viety); Ip——

L — Priekinéje bunos dalyje
[ ] gruntas Sunkiai dedami stambesni akmenys
arba lengvai I —
iSplaunamas, jame yra |~ mE msl.
zvirgzdo  ir  (ar) - 1 _|
gargzdo; i y ]
Pastabos: i | osose |4 —
e bunai naudojami S S - e ]

d 0,2-0,6 m rieduliai, N
stambesni dedami priekingje dalyje;

e bunos ketera turi biiti ~5 cm auksS¢iau VPVVL;

Svarbu:

o ties krantu paaukstinti ir jleisti bung | grunta, kad jungties vietoje nebiity praplautas $laitas;

gylis ~I m

sietuva
(gylis ~2 m)

Pasroviui nukreipta akmeny
buna VyZuonos upéje Zemiau
Juodupeés.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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UPIU VAGU MORFOLOGIJOS PAGERINIMO PRIEMONIU

METODINES GAIRES

A.3.2.3. Mediniy kuoly su gargzdo uzpylimu per visg vagos dugng pavyzdziai

Prielaidos: 1-1
e palankaus nuolydzio ir debito ruozas; Vegetacijos periodo '
vid. vandens lygis
e didziausias vandens gylis esant VPVVL -----<--------; 3 "=
- 0,50,8 m (iki 1,2 m, kai néra g s SRR =L
T W Vv

palankesniy viety);

e gruntas sunkiai arba  lengvai
iSplaunamas, jam budinga gargzdo
frakcija. Jei vyrauja smélis, gargzdas
nebiidingas, tai naudojami tik kuolai;
Pastabos:

e naudojami tik lapuo¢iy medienos >1 m
ilgio ir ~0,2 m storio kuolai, jie sukalami j
nejudintg gruntg ne maziau kaip pusé ilgio.
Jy virSus turi biiti ~5 cm auks¢iau VPVVL;
e tarp kuoly tarpai negali biiti didesni
kaip 2 cm;

e gargzdo frakcija parenkama pagal
tiksliniy Zuvy mezobuveiniy poreikius (1
priedas) ir supilama kaip galima mazesniu 2)
nuolydziu nuo kranto pradedant ties VPVVL lygiu. Vagos dalyje, kur kuolai
baigiasi, gargzdo sluoksnis sustiprinta srovés poveikj gruntui ir sumazina gargzdo sluoksnio skersinj

GargZdo uzpylimas

Kuoly (rasty)
d20 cm buna

Ve

tediocnmenydiy §0n 1-1 nuolydj. Atitinkamai parenkamas jo storis.
Ty | a ) Kai gruntas lengviau iSplaunamas, gargzdas
vdvewenstr ™\ g I ol b) gaI.i biti pilamas tik tiek kuolais arba gali biti
|l i§vis nenaudojamas.
: o e  Pagal situacijg kuolai gali biti kalami
Rupaus gargZdo d2-10 cm L 0305b], .. . . .

aZpylimas , nuo abiejy kranty (a) ir tik nuo vieno (b).
Ll Kuoly (rasty) Pastaruoju atveju lengviau suformuoti maZo

Lauko akmenys d10-40 cm Nl d20 cm pertvara Ivdzi sd luoksni. k lank
(pagal poreik) \ nuolydzio gargzdo sluoksnj, kas palanku

zuvy jaunikliy mezobuveiniy formavimo
atveju. Jei  kyla  prieSingo  Slaito
nepageidautinos erozijos grésmé, jis gali biti
stabilizuojamas jleidziant akmeny grupe,
naudojant baltyjy gluosniy prie§ vegetacija
surinktus vienmeciy tgliy gyvakuolius ar kt.
natiiralias priemones.

| mél

0,6-08b

081,2b

‘ I

GargZzdo uZpylimas

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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A.3.2.4. Didesnio ploto srove nukreipianéiy priemoniy irengimo pavyzdys
-1

Prielaidos:

e palankaus nuolydzio ir debito
ruozas;

e priemonés plote vandens gylis
prie VPVVL - <0,5 m;

e smarkiai  perplatintas  ar
iSplatéjes vagos dugnas, nedidelis — \
vidutinis gylis; :
e priemonés plote ir gretimoje

HOSt0m

15 virtaus

I‘l I
AN

s

aplinkoje gali zelti helofitai, biiti L ma l me ]
susikaup¢ dumblo; - =
e dugno gruntas lengvai - ]
iSplaunamas, su zvirgzdu ir (ar) - i
gargzdu; d [ s —
Pastabos: 1 B | wssmmn B —

e sukalty kuoly (d 0,15-0,2 m) ir
tarp jy iSpinty zaby ar lenty atraizy
tvorelé daroma i§ lapuoCiy
medienos;

e priemonei naudojamas vietinis
gruntas (i8skyrus gargzda
perimetre), kuris gali  biti
paimamas i$ to paties kranto, ji
palékstinant;

e priemoné¢ jrengiama  kaip
galima anksciau augaly vegetacijos periodu, kad iki rudens gruntg sutvirtinty augalija;

Svarbu:

ivertinti galimg poveikj kitam krantui. Jei kranto gruntas lengvai ardomas erozijos apribojimui,
priemones reikéty jrengti ties kriimais, medZiais apaugusiomis vietomis arba stabilizuoti akmenimis,
kitomis nattiraliomis priemonémis;

I
|

1.0-1,58P

I‘ II‘III’l’I I’l‘
|

l‘lll‘l‘l\l\l l‘l‘

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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B. LENGVAI ISPLAUNAMU SMULKIOS FRAKCIJOS NUOSEDU KAUPIMASIS

Upiy vagose kaupiantis smulkioms ir lengvai iSplaunamoms, dazniausiai organine medZiaga
turtingoms nuosédoms degraduoja litofiliniy zuvy mezobuveinés, sunyksta dugno bestuburiy
Jvairove, pasinérusig augalijg keicia pludurlapiai augalai ar helofitai, prastéja vandens fizikiniai ir
cheminiai parametrai.

IStiesintas,  perplatintas ~ vagos  dugnas
vegetacijos periodu daznai apsprendzia létg
tekme, mazq gylj ir tolygy smulkiy (d — < 1 mm),
organine  medziaga turtingy neSmeny
pasiskirstymq, kas sudaro palankias sqlygas
nendriy ir kity helofity jsigaléjimui dar
spartinanciam nuosédy kaupimgsi;

Isgilinta vaga nebeturi rysio su salpa, kur esant
maksimaliems debitams nesSmenys galéty biiti
nusodinami;

Smulkios, organine medziaga turtingos nuosédos
po  bebry uztvankos isardymo  tolygiai
padengusios zvirgzdu bei gargzdu turtingq upés
dugno ruozg. Bebry veikla lengvai ardomuose
krantuose daznai sqlygoja intensyvig kranty
erozijq ir smulkios frakcijos (d — < I mm)
mineraliniy bei organiniy daleliy patekimg j
upes;

e

Gauja auksciau Rimasiy

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 19
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Smulkiy nuosédy kaupimosi vagoje mazinimo priemones galima suskirstyti j tris grupes:

B.1. Smulkiy neSmeny prietakos i$ baseino mazinimo priemonés:

B.1.1. Augalijos buferiniy juosty suformavimas ar iSplétimas aktualiuose pakrantés ruozuose
o Kai dirbama Zemé baigiasi ties kranto
B —— ) briauna, susidaro palankios sqlygos
dirvozemio isplovimui ir véjo pernasai.
Zoliné augalija §laite padeda sulaikyti
vandens isplautas dirvozemio daleles,
taciau didelis nuolydis ir Zoline augalijq
uzgoziantys krimai reiksmingai mazina
sulaikymo efektyvumg.

Véjo pernasq mazai gali jtakoti upés

Slaite augantys krimai ir pavieniai
medziai.
Zolinés augalijos ir kriimy, medziy
buferinés juostos jrengimas tarp dirbamo lauko ir upés slaito briaunos
reikSmingai sumazinty véjo ir vandens sqlygotq dirvozemio daleliy
pernasg.

e

Juoda ties Janioniais

Prielaidos:
e sezoniniy vejo salygoty pernasy mazinimui buferinés juostos jrengiamos vietose, kur su upémis
ribojasi dideli véjo erozijai jautriis (smelingi, durpingi) dirbamy lauky masyvai. Tam reikalinga bent
15 m (efektyviausia 20-30 m, jstaitant Slaito plotj) ploCio juosta tarp dirbamos zemés ir sureguliuoto
upés ruozo $laito briaunos, kurioje formuojami kriimy ir medziy zeldiniai;

¢ vandens salygoty dirvozemio daleliy pernasy mazinimui priemonés taikomos vietose, kur reljefas
ir zemes naudojimas salygoja laikiny j upe vedanciy vandentaky formavimasi. Tam reikalinga 3-18
m plocio (priklausomai nuo nuolydzio)
zoline augalija nuolat apaugusi buferiné
juosta;

Svarbu:

e staCiuose iStiesinty upiy vagy Slaituose
tankis kriimai ir medziai sglygoja zolinés

aggalljos ) sunyklmq, ) praranda.rpa app upes ir dirbamo lauko palikta plati mazo
dirvozemio daleliy sulaikymo funkcija, nuolydzio Zelinés augalijos juosta, kuri efektyviai
prasideda kranty erozija; L sulaiko vandens: isplautas dirvozemio daleles.

e buferinés zonos gali prisidéti ir prie | Penta ties Skarditpiais

biogeny (ypa¢ fosforo) prietakos
sumazinimo.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 20
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NeSmenu nusésdintuvy irengimas pakeliy, melioracijos grioviuose ir laikinose vandentékmése
— svarbios priemonés, ta¢iau jos paprastai jgyvendinamos uz upiy vagy riby ir tod¢l néra Siy gairiy
objektas. Priemoniy poreikis nustatomas atliekant upiy vagy tyrin€jimo darbus ir jy taikymo svarba
bei galimybés turéty buti jvertinamos kompleksisSkai planuojant upiy kategorijos vandens telkinio
ekologinés biiklés pagerinimo priemones.

Baseino Zemés naudojimo optimizavimas itin svarbus neSmeny prietakos mazinimui. Dirbamos
zemes jautriose vietose keitimas pievomis, beariminé Zemdirbysté, organinés medziagos kiekio
dirvozemyje didinimas, agro-miSkininkysté, miSko kirtimy prie vandentaky grieZtesnis
reglamentavimas ir kt. priemonés yra svarbios ir svarstytinos planuojant ekologinés biiklés gerinimo
priemones, bet néra Siu gairiu objektas;

B.2. Kranty erozijos maZinimo priemonés;

Kranty erozija yra nattralioms upiy vagoms buidingas ir paprastai pusiausvyroje su sedimentacija
esantis procesas. Si pusiausvyra daznai pazeidziama pertvarkant upiy vagas.

B.2.1. Kranty erozijos stabilizavimas formuojant vagoje terasas

VyZuonos upé Zemiau Cedasy
Lengvai isplaunamas gruntas sqlygoja intensyvy kranty irimq, kurj spartina bebry veikla. Kartu
su sedimenty prietaka is aukStupio tai apsprendzia intensyviq sedimentacijq, vagos sekléjimg ir
dideéianti vandens ardomaii noveiki Slaitams.

Prielaida — jrengiama upiy ruozuose, kuriy krantus sudaro lengvai ardomas gruntas, perneSami
dideli kiekiai neSmeny, dél ko vaga smarkiai iSplatéjusi ir i$sekléjusi.

Pastaba — taikant A.3.2.2-A.3.2.4. priemoniy sekas, iSdéstytas pagal 3 priede aprasytus
désningumus, tiek krantais vagos dugne siekiama sukurti stabilias struktiiras, kurios prie VPVVL
atitolinty vandens srautg nuo yranc¢iy kranty, sulaikyty ir kaupty perneSamus neSmenis, formuoty
keliy pakopy profilio vaga — vingiuojantj, siauresnj vagos dugng ir prie aukstesniy lygiy uzliejama
terasa,;

Svarbu:

e jvertinti ar ruoZo pakrantése néra ganomi gyvuliai, kurie gali reikSmingai padidinti kranty erozija.
Esant poreikiui gali biiti numatoma priemon¢ B.2.2.;

e bebrai rausdami urvus sureguliuoty upiy ruozy Slaituose gali reikSmingai paspartinti kranty
erozija, todél svarstytinas bebry populiacijos reguliavimas.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 21
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B.2.2. Ganyklos atitvérimas nuo vagos, gyvuliy pra¢jimo viety ir girdykly jrengimas

__ Vagos krantai uzslinke deél
kasmetinio gyvuliy ganymo.
Daug  kur greta vandens
pazeista velena, todel
§ dirvozemio dalelés lengvai
| iSplaunamos j vagq.

Vilka ties Silgaliais

Prielaidos — upés ruoze dél galvijy ganymo pakrantéje gausu pazeistos velénos ruozy, kuriuose
dirvozemis lengvai iSplaunamas ir patenka j upg;

Pastabos:

e jrengiant galvijy pri¢jima prie vagos
ribojancius aptarus atitveriama vagos
dalis ties Slaito briauna, taip sukuriant
bufering zong natiiraliam augmenijos
formavimuisi;

e pagal poreikj gali biiti jrengiamos
galvijy girdymo ar peréjimo per upe
vietos, kuriose dirvozemis
uzdengiamas geotekstile ir sutankinto
gargzdo  20-30 cm  sluoksniu
apsauganc¢iu  nuo dirvos daleliy
iSplovimo.

Svarbu:

Ganymo nutraukimas gali sglygoti vagos uzaugima helofitais. Priklausomai nuo dirvozemiy ir vagos
Slaity strukttros, ribotas galvijy ganymas, dél kurio nesusiformuoja reikSmingi paZeistos velénos

plotai, gali biiti toleruojamas kaip helofity z¢é€lima vagoje reguliuojanti priemoneg.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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B.3. Smulkiy neSmenuy pasiskirstymo vagoje optimizavimas taikant lokalias iSplovimg
didinandias ir sedimentacijos zonas formuojanc¢ias priemones

Upés vagos skersinio vientisumo (rysio su salpa) atkiirimas — efektyviausia j vaga patekusiy
smulkiy neSmeny ir maistmedziagiy sumazinimo priemoné, taciau jos planavimas ir jgyvendinimas
daznai yra sudétingas, brangiai kainuojantis ir ilgai trunkantis procesas. Tai néra Siy gairiy objektas,
kaip ir keliy pakopu vagu profiliy jrengimas ilguose ruozuose performuojant laitus.

Upiy vagy morfologijos pagerinimo projektuose kai kuriais atvejais yra galimybés i§ dalies
atkurti upiy atkarpy skersinj vagy vientisumag maziau jgilintuose upiy ruozuose adaptuojant A.3. srove
nukreipiancias priemones.

B.3.1. Vandens turbulencijos padidinimo vagoje pavyzdziai

Prielaidos: 1 | 1 N
e palankaus nuolydZio ir debito ruoZas; ls Vegcio e I/m'
e vagos dugnas néra smarkiai perplatintas ar A\

iSplatéjes, krantai stabilts (akmenys nesukels

reikS§mingos jy erozijos) — f »\ Dugrs g
e vandens gylis esant VPVVL — 0,4-0,6 (0’7) m I$ vir$aus \Rieduiiai d60-80 cm

e rieduliai naudotini, kai grunte yra gargzdo, T o g
pasitaiko rieduliy. Palankiausia, kai gausu gargzdo )
i§ kurio siekiama i$plauti smulkig grunto frakcija;

e medziai (virtuoliy imitavimas) naudotini ir kai 1
grunte néra rieduliy, bet yra gargzdo, zvirgzdo;
Pastabos:

1,0-158 |
I

e kai naudojami rieduliai, jy daugiau kaip pusé
turi buti didesnio diametro uz vandens gylj esant
VPVVL, kad jleidus ~0,1 m j gruntg dar kySoty
vir§ vandens 0,05-0,1 m. MaZesni sudedami
pramai§.iu.i §u didesniais; ' ' . o650 oo 212 e
¢ sunkiai i$plaunamame grunte tarp rieduliy gali i
biti papildoma gargzdo; .
e kai sieckiama padidinti turbulencijg ir svarbu | — &
praturtinti ruozg medienos elementais, palanku naudoti medzius — ,,virtuolius®. Jie gali buti tvirtinami, kaip
parodyta A.1.3 ir gali biiti nukreipti pasroviui ar
pries srove. Jei naudojami ant S$laito auge
medziai, jie gali buti iSver¢iami i§saugant dalies
Sakny jungtj su dirvozemiu (pav.);

Svarbu:

e pasiekti, kad priemonés uztikrinty smulkios
frakcijos nuosédy iSplovima, bet nesukelty
kranty erozijos, vagos platéjimo, gylio
mazejimo;

e priemonés taip pat tinka litofiliniy Zuvy
mezobuveiniy buklés gerinimui.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 23
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B.3.2 Srovés sustiprinimo ir neSmeny nusodinimo zonos formavimo pertvarkant kranto $laita

pavyzdys

Prielaidos:

e ruozai, kuriuose del perplatinto
vagos dugno, lemiandio létg
vegetacijos periodo t€ékme, visame
plote kaupiasi dumblas;

e vandens gylis priemonés plote
esant VPVVL - <0,5 m.

e pertvarkomo kranto  gruntas
sunkiai iSplaunamas, pakrastyje
susiformavusi tvirta veléna su
Slapiy viety augalais;

e svarbiausiose smulkiy neSmeny
patekimo vietose pritaikytos B.1.,
B.2. priemonés;

Pastabos:

e kranto gruntas su veléna, kurioje
dominuoja Slapiy viety augalai,
nustumiamas 0,3-0,4 B | vaga, o
susidargs  tarpas  uZpildomas
sulékstinamo Staito gruntu. Gylis,
iki  kurio nustumiama veléna,
priklauso nuo reikiamo pasiekti
plo¢io,  uZztikrinan¢io  dumbla
iSplaunant] srovés greitj, velénos
kiekio, jos patvarumo. Papildomai
veléng galima stabilizuoti perkalant
mediniais kuolais (d ~0,1 m);

e Suformuoto ploto labiausiai

1-1

kranto veléna su vandens Jij
gruntu ir perkeliama j atitvérimo krastg

Suformuojamas pavirSius

Atitverta velénomis vagos - :
dalis uzpilama vietiniu gruntu ]
Velénos stabilumo uZtikrinimui galima perkalti mediniais kuoiais ~

By

— Nukasama veléna

IS virsaus

‘ Vegetacijos periodo

\HS05m

Dugnas

! \Atitvérimo krastas (veléna su gruntu)

B

\ l =

Suformuoto ilaffo apsaugai nuo

-~ lisplovimo
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sroves veikiama zona sutvirtinama rieduliais (d 0,5-0,6 m)

e darbai atliekami kiek galima anks¢iau vegetacijos periodu, kad $laite ir supiltoje seklumoje spéty

jsitvirtinti augalija mazinanti dirvos iSplovima.

Svarbu:

renglami srove

9 | nukreipiantys d50-60 cm riedulial m&

06-07 8

« Atitverimo krastas =il
~ (veléna su gruntu)

e ties rieduliais didziausia grunto iSplovimo tikimybé, todél tarpuose ir iSkart uz jy svarbu sudéti
itin tvirtg nepazeistos struktiiros veléng;

e uztikrinti, kad naujai suformuotas Slaitas nebiity naudojamas zmoniy ar gyvuliy pri¢jimui prie
vandens ir jame iki rudens susiformuoty zolinés augalijos danga.

B.3.3. Vegetacijos periodo srovés sustiprinimui ir (ar) turbulencijos padidinimui gali biiti
pritaikomos srove nukreipian¢ios A.3.2. ar natliraly vagos atsistatyma spartinancios augalijos
formavimo C.2. priemonés.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 24
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C. VANDENS AUGALIJOS ISVESEJIMAS IR MEDIENOS ELEMENTU TRUKUMAS

Upiy vandens augalijos biomasé yra i§ esmés salygojama vagos apsSviestumo, mineraliniy ir
maisto medziagy kiekio, vandens gylio, srovés stiprumo, hidrologinio rezimo ir substrato. Veiksniy
sgveiky jvairové apsprendzia augalijos rasine jvairove. Sureguliuotose ir perplatinto dugno upiy
vagose, kuriy krantuose pasalinti medziai, kriimai ir vyksta intensyvi zemes iikio veikla, paprastai
formuojasi vienariiSiai didele biomase uzauginantys helofity sazalynai, kurie stabdo vandens tékme,
kelia vandens lygi ir sparCiai akumuliuoja dumblg. Tai atsispinti prastéjanciose upiy EBP
apsprendzianc¢iy biologiniy kokybés elementy rodikliy reikSmése. ISveséjusi augalija apsunkina ir
vandens nuleidimo funkcijos uztikrinima, todél upiy vagos yra periodiSkai valomos. Taciau pilnai
pasalinus zolin¢ augalijg kartu prarandamos neSmeny nusodinimo, maistmedziagiy asimiliacijos ir
biojvairovés palaikymo funkcijos. Siekiant iSeiti i$ Sio uzdaro ciklo, uztikrinti upiy GEBP ir kitas
svarbias funkcijas, svarbu numatyti priemones, kurios leisty subalansuoti vandens augalijos
vystymosi procesus uZztikrinant biiting hidrodinamika, ap$viestumg ir maistmedziagiy kieki.

Stambios medziy, krimy dalys (virtuoliai, Sakos, Saknys) ir lapai yra svarbi nepaZzeisty upiy
ekosistemy dalis. Stambios dalys formuoja vagos struktiirg (tai ypac svarbu vagose, kuriose vyrauja
smélio gruntai), sulaiko neSmenis, atlieka sléptuviy (ypac pasibaigus vegetacijos periodui), substrato
mikroorganizmams, dumbliams, bestuburiams funkcijas reikSmingai jtakojancias biologing jvairove.
Lapai taip pat svarbiis ilgalaikés mikroorganizmy ir bestuburiy mitybinés bazés ir substrato
uztikrinimui, nes pasizymi létesniu irimu nei pasinérusiy ar plidurlapiy vandens augaly biomasé.

Stambios medziy dalys daznai naudojamos upiy vagy morfologijos atkiirimo projektuose, taciau
mediena palaipsniui suyra, todé¢l biitinas nuolatinis jos papildymas. Tai gali uztikrinti krantuose
augantys medziai ir kriimai.

Visakis ties Visakio Riida
Medziy virtuoliai — natiiralioms upéms biidingi elementai atliekantys daug Sioms
ekosistemoms svarbiy ekologiniy funkcijy

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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‘g, bet-apSviestoje vietojé
denys qugalija dengia
i vagos dugnor

Gauja Zemiau Bécioniy

Upés krantuose augant medziams vagoje néra augalijos (a), todél vagos pralaidumas yra didelis, smulks
nesmenys nesikaupia (laikinai sulaikomi tik mazo nuolydzio ir gilesnése vietose). Medziy neseséliuojamoje
tokiy paciy parametry upés atkarpoje helofity sazalynai dengia didziaja vagos dalj (b), salygodami patvanka,
letesne tekme augaly zonoje, kur sulaikomi smulkiis neSmenys, ir greitesne, pasizymincia stipria turbulencija
— siauroje neuzaugusioje dalyje.

Tolygaus gylio medziais neapaugusiuose upiy
ruozuose, kuriems budingas mazas VPVVL
daznai susiformuoja visg vagos plotj dengiantys
helofity  sgzalynai lemiantys reikSmingg
vandens patvanka, tékmeés sulétéjima ir dumblo
kaupimasi.  Susikaupusiy nuosédy dalis
iSplaunama pavasario polaidzio metu ir
transportuojama pasroviui.

Gasda Zemiau Kasausky. Vaga padengta
Siurpiy (Sparganium sp.) sqzalynais.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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C.1. Helofity uZaugimo mazinimas ir medienos elementy gausinimas formuojant krantuose
medZiy, kriimy juostas

C.1. Helofity uzaugimo mazinimo ir medienos elementy gausinimo formuojant medziy, krimy
juostas pavyzdys

Prielaidos:

e upés ruozo atvirose (medziy, kriimy neSeSéliuojamose) atkarpose formuojasi tanki augalija,
palaikanti aukstg vandens lygj, maza t€kmés greit] ir (ar) apsprendzianti buveines, kurios nepalankios
tikslinéms Zuvy, augaly risims ir dugno bestuburiy grupéms;

e suupes ruozu ribojantis reik§mingiems dirbamy lauky plotams kartu diegiamos biogeny prietakos
mazinimo priemonés;

e drenazo rinktuvai pertvarkyti, kad jy efektyvumo nejtakoty medziy ar krimy Saknys arba medziai,
kriimai nesodinami ar jiems neleidziama zelti rinktuvy apsaugos juostoje;

Pastabos:

e sudaromos galimybés lapuociy
krimy, medziy zélimui, jei tik jis
natliraliai  pasireiSkia. Gali  bati
formuojama riisiné sudétis, tankumas,
iSsidéstymas krantuose. Siektina, kad
vidurvasarj] medziai ar kriimai apie 2/3
dienos, jskaitant vidurdienj, dengty ne
maziau kaip pus¢ upés vagos nuo
tiesioginiy saulés spinduliy. Nesant
natliralaus Z¢limo gali biiti sodinami
lapuociai medziai. Sodinama viename
krante keliomis eilémis Sachmatine
tvarka formuojant > 5 m plocio juosta.
Parenkamas krantas, kuriame bty
efektyviausiai SeSéliuojama upés vaga;
e sodinant biitina jrengti apsaugas nuo zvériy, priezitiros poreikio sumazinimui aplink medelius
reikéty mulciuoti medziy drozlémis arba zieve;

e medziy ir krimy juosta krante formuojama ne istisiné, bet su periodiskai pasikartojanciais tarpais,
kad suaugus medziams efektyviai SeS¢liuojamos vagos atkarpos sudaryty apie 70 % upés ruozo.
Svarbu:

e vandens augalijos biomasés maz¢jimas mazina upés apsivalymo nuo biogeny ir smulkiy neSmeny
nusodinimo vagos pakras¢iuose galimybes, todél tai turéty buti kompensuojama biogeny prietakos
mazinimo, skersinio vagos vientisumo atkiirimo ir morfologinés strukttiros gerinimo priemonémis;
e pasodinti medeliai turi buti priziirimi — kasmet tikrinama apsaugy bikle, esant poreikiui,
Sienaujama 7ol¢;

e iStisinis uzsesélinimas mazina augalijos ir susijusiy rii§iy jvairove;

e krimy ir medziy uzaugimas sudaro palankesnes salygas bebry uztvanky statybai ir populiacijy
augimui dél ko gali iSaugti jy daroma zala ir populiacijy reguliavimo sgnaudos;

Gauja Zémiau RimaSiy
Natiraliai atsikurjemtys-pakran
o L I

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
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C.2. Helofity tvarkymas iSpjaunant juostas ir zonas

C.2. Helofity tvarkymo iSpjaunant juostas ir zonas pavyzdys
Prielaidos:

e palankaus nuolydzio ir debito ruozas;

e perplatintas vagos dugnas;

e vagoje susiformave helofity sgzalynai,
blokuojantys vaga, palaikantys auksta vandens lygj ir
mazg tekmés greiti;

e vagos plotis >4 m.

Pastabos:

e helofity sgzalynai pjaunami atsizvelgiant | esama
situacijg (gruntg, uzaugimo pobidj) ir upiy meandry
formavimosi désningumus (3 priedas) — vingiuota
linija;

e pjaunamos juostos plotis 0,4-0,7 B. Konkretus
plotis parenkamas taip, kad atvertoje vagos dalyje
buty uztikrintas dumbla, o ties posiikiais — ir gruntg
plaunantis srovés greitis. Meandroms biidingose i$sekléjimo vietose gali biiti placiau iSpjaunami
helofitai ir (ar) formuojamos grunto iSplovimg ribojancios ir gyliy jvairove formuojancios
stabilesnio grunto sampylos, mediniy kuoly, rasty klititys, kurios didina salygy jvairove ir gali
apsaugoti nuo nepageidaujamo istisinio vagos dugno isgilé¢jimo lengvai plaunamuose gruntuose;

e sedimentacijos procesy paspartinimui nepjautose helofity zonose gali biiti papildomai taikomos
A.3., B.3.2. priemonés. Jas parankiau diegti kitame etape, kai iSrySkéja augalijos pjovimo poveikis;
¢ naudojama amfibiné arba krantu vaziuojanti technika su hidrauline alktine valdoma pjaunamaja;
¢ helofitai pjaunami po vandeniu, biomasé¢ surenkama

ir utilizuojama; Juosta Zemiau Sme'lyﬁés y

e optimalus darby laikotarpis — liepos mén. 15 d — —

rugpjtcio meén.; Naturaliai besifor.

Svarbu: pakopy profilio vagg

e augalija pjauti optimaliu laikotarpiu. Netinkamu '
metu nupjovus galimas intensyvus atzélimas dar tais
paciais metais;

e jvertinti B.1. ir C.1 priemoniy taikymo galimybes;

e priklausomai nuo augaly rusSies ir vietos salygy,
darbus gali tekti kartoti kelis metus i§ eilés ir (ar)
periodiskai kas kelis metus;

e helofity tankaus sgzalyno ir atviros tékmés
sandiiroje pasireiSkia intensyvi turbulencija, kuri
lengvai iSplaunamuose gruntuose gali sukelti
nepageidaujamus vagos giléjimo ar kranty erozijos
procesus;

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
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D. KLIUTYS HIDROBIONTU MIGRACIJAI IR (AR) NESMENU TRANSPORTUI IR (AR)
JITAKOJANCIOS HIDROLOGIN] REZIMA

Upése gausu jy iSilgin} vientisumg jtakojanciy dirbtiniy kliti¢iy, kurios jrengtos siekiant
suformuoti vandens rezervuarg (hidroenergetikai, drékinimui, rekreacijai, Zuvivaisai), nukreipti dalj
debito i kitg baseing, sujungti skirtingy dugny lygiy kanalus, mazinti nuolydj. Jy poveikis vandens
nuotékiui, neSmeny pernasai ir hidrobionty migracijai gali reikSmingai skirtis ir turéty biiti
jvertinamas kiekvienu konkrec¢iu atveju.

Maziausios i§ jy — slenksciai ir keliy vandens pralaidos, kuriy neigiamas poveikis dazniausiai

pasireiskia tik per Zuvy migracijos galimybiy ribojima, gali biiti pilnai ar i$ dalies iSsprendziamas
rengiant upiy vagy morfologijos pagerinimo projektus.
Didesnio masto hidrotechniniy statiniy — slenkstiniy uztvanky, kurios gali tvenkti dideles upiy
atkarpas, uzkirsti kelig Zuvy migracijai, neSmeny transportui ir reikSmingai jtakoti hidrologinj rezima,
rekonstrukcija ar iSardymas — néra $iy gairiy objektas. Taciau tais atvejais, kai EBP apsprendziancius
biologiniy kokybés elementy rodiklius potencialiai neigiamai jtakoja slenkstiniy uztvanky poveikis
hidrologiniam rezimui, rengiant upiy vagy morfologijos pagerinimo projektus biitina iSanalizuoti
neigiamo poveikio mazinimo priemoniy jgyvendinimo galimybes, nes tai didele dalimi apsprendzia
vagy morfologijos atkiirimo priemoniy efektyvuma.

Su hidroelektriniuy veikla susijusio poveikio mazinimo ir ekologinio nuotékio uZztikrinimo
priemonés aptariamos kituose LIFE SIP Vanduo projekto dokumentuose ir Siose gairése
neanalizuojamos.

Slenkstis vagos nuolydzio sumazinimui NevéZyje Alausa auksiau jtekéjimo j Sventgjg nuvesta per
ties Steponiskiu kelio vandens pralaidg

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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D.1. Slenksciy, ribojanciy hidrobionty judéjima, pertvarkymo pavyzdys

Pastabos:

e slenks¢io dalinio nuardymo
sprendimai  priklauso  nuo
konkrecios situacijos;

e dazniausiai centriné¢ dalis
gali biti nuardoma iki pat
aukstutinio  bjefo  dugno.
Nuardytos dalys paguldomos
zemutiniame bjefe ir uzpilamos
rieduliais suformuojant prie
VPVVL  Zuvims lengvai
jveikiamg nuolydj;

e jei zemiau slenksCio yra
jrengtas akmeny metinys ar
betoninis slenkstis, jis taip pat nuardomas centring¢je dalyje tiek, kad biity uztikrintas zuvy
praplaukimas;

Svarbu:

e jvertinti ar prie minimaliy vandens debity vandens lygis upéje auks¢iau slenks¢io nebus per
mazas. Esant poreikiui reikia numatyti vaga siaurinancias ir auksStesnj vandens lygj palaikancius
sprendimus, pavyzdZziui adaptuojant A.3.2. priemones.

S -

s slenkstis NevéZyje ties SteponiSkiu

Nuardyta

D.2. Vandens pralaidy, ribojanciy hidrobionty migracija, pertvarkymo pavyzdys

Pastabos:

e 7uvy praplaukimo per pralaidg uZtikrinimo — Rieduliu-gargido sqmpyla
sprendimai priklauso nuo konkrecios situacijos. 10-13d
Prioritetas skiriamas  pralaidos  pakeitimui
remontuojant kelig. Pralaida parenkama ne siauresné
kaip vagos plotis. Nekeiciant pralaidos, Zemiau jos
10-13 d (d - pralaidos skersmuo) atstumu galima
jrengti rieduliy-gargzdo sampylg (priemoné A.3.1.) (pav.), kuria palaikomas vandens lygis tinkamas
zuvy praplaukimui. Esant didesniam auks$c¢iy skirtumui gali buti jrengiamos kelios sampylos viena
Zemiau Kkitos;

e esant minimaliam debitui vandens lygis pralaidoje negali biiti Zemesnis kaip 0,2 m;

Svarbu jvertinti ar sampyla pakélus vandens lygj nebus neigiamo poveikio su vaga besiribojanciy

teritorijy tkiniam naudojimui.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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D.3. Slenkstiniy uztvanky gamtosaugos debito uztikrinimo priemonés

Vandens debito, reikalingo upiy ekosistemy gyvybingumo palaikymui nuosékio laikotarpiais,
nepraleidimas is tvenkiniy ir patvenkty ezery — dazna problema, kuri dél klimato kaitos darosi dar
aktualesné. Rengiant upiy vagy morfologijos pagerinimo projektus, kuriais siekiama GEBP, svarbu
jvertinti auksciau analizuojamy upiy ruoZy ir juose esanciy hidrotechniniy statiniy galimq neigiamq
jtakg minimaliam upés debitui ir pasiiulyti sprendimus. Upiy vagy morfologijos gerinimo sprendimai
gali buti efektyviis tik uztikrinant gamtosaugos debitq.

T =

BTt st

Birutos tvenkinio Sachtiné pralaida Vanduo tvenkinyje yra Zemiau slenkscio keteros (a), nebéga j sachtg (b) ir
nepraleidziamas per tvenkinio nuleidimo sklende (c).

Priklausomai nuo situacijos, gali biiti svarstomi Sie sprendimai:

o kai tvenkiniy ar patvenkty eZery taisyklés néra parengtos ar neatitinka Siandienos reikalavimuy,
numatomas taisykliy parengimas ir suprojektuojami jy jgyvendinimo techniniai sprendimai —
gamtosaugos vandens pralaidos;

e kai tvenkiniy ar patvenkty ezery taisyklése nustatytas gamtosaugos debitas, taciau jis
nepraleidziamas, su tvenkinio, hidrotechninio statinio valdytojais ir kontrolés institucijomis aptariamas
jo praleidimo uztikrinimas panaudojant esamas vandens srauto reguliavimo sklendes arba diegiant
rankinio reguliavimo nereikalaujancias gamtosaugos vandens pralaidas.

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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D.4. Bebry uZztvanky Salinimas ir popuhacqq regullawmas

Bebry veikla yra natiralus upiy ‘
ekosistemas jtakojantis veiksnys, taciau
yra dvi priezastys deél kuriy bebry
populiacijy  reguliavimas ir uzZtvanky
ardymas yra taikytina priemoné siekiant
istiesinty upiy GEBP:

1. bebry  skaitlingumg is dalies
reguliuoja vilkai, taciau vilky populiacija
dirbtinai palaikoma mazesné nei biity
natiuraliomis sqlygomis;

2. bebry uztvankos dazniau statomos
ir daro reiksmingai didesnj neigiamg
poveikj isgilintuose ir iStiesintuose,
skersinj vientisumq praradusiuose nei
natiuraliuose upiy ruozuose.

Juosta auksciau Juostininky
1,8 m aukscio ne vienus metus funkcionuojanti bebry
uztvanka.

Natiiraliuose upiy ruoZuose

o Dél gyliy jvairoves bebrai reciau
stato uztvankas, nes juose gausu
gilesniy viety (=1 m) tinkamy
saugioms nuolatos apsemtoms
landoms jsirengti.

e Dél skersinio vagos vientisumo
patvanka  nesuformuoja  dideliy
vandes lygiy skirtumy ir didesnio

IStiesintuose, iSgilintuose upiy ruozuose

o Dél isplatinto vagos dugno ir istiesinimo vandens gylis
yra visur panasus ir vegetacijos periodu dazniausiai per
mazas (<1 m) nuolat apsemtoms bebry landoms jrengti.

o Dél vagos isgilinimo ir prarasto skersinio vientisumo
bebry uztvankos gali palaikyti iki 2,5 m aukstesnj vandens
lygi uzkirsdamos keliq Zuvy migracijai net ir prie
maksimaliy vandens debity. Net ir gero nuolydzio ruoZuose
patvanka gali paveikti daugiau kaip 2 km atkarpas. >0,7

nuolydzio upése nepatvenkia ilgy
ruozy. Prie maksimaliy ar net
vidutiniy debity uztikrinamos sqlygos
Zuvy migracijai per arba aplink
uztvankas.

e Dél mazesnio pernesamy nesmeny
kiekio ir efektyvaus nusodinimo
salpoje jy maziau susikaupia pries
uztvankas ir jie greitai pasalinami is
centrinés vagos dalies uztvankoms
SUirus.

m/km  nuolydzio ruoZuose bebry uzZtvanky seka dél
patvankos gali is esmés pakeisti vandens telkinio pobiidj ir
biologiniy kokybés elementy rodikliy reiksmes.

o [SardZius uztvankas ar joms suirus gausios organine
medZiaga turtingos nuosédos paprastai pernesamos ir
padengia Zemiau esancios upés atkarpos dugng storu
sluoksniu. Jos negali buti nusodinti salpoje, todél
palaipsniui transportuojami upe Zemyn ilgam pablogindami
upés ruozo biikle;

e ruozuose, kuriuose pritaikytos vagy morfologijos
atkitrimo priemonés bebry patvankos lemia jy disfunkcijq.

Prielaida — priemoné taikytina palankaus nuolydzio ir debito ruoZuose.

Pastaba — siekiant upiy vagy morfologijos pagerinimo priemoniy ilgalaikio efektyvumo tikslinga jy
taikymo ruozuose 3alinti bebry uZtankas ir riboti jy populiacijos plitima. Siam tikslui pasiekti
svarstytinas ilgalaikiy sutar¢iy su vietos medziotojy biireliais sudarymas;

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
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E. LITOFILINEMS ZUVIMS SUBOPTIMALUS TERMINIS REZIMAS

Nepalankus terminis rezimas gali buti viena i§ EBP bloginanciy veiksniy. Daugiausia duomeny
surinkta apie litofiliniy zuvy paplitimg jtakojancig temperatiirg (1 priedas).

Labiausiai temperatiira pakyla medziy neSeséliuojamuose istiesintuose ir iSplatintuose upiy
ruozuose zemiau stovincio vandens telkiniy (ezery, tvenkiniy), kuriuose dugnas padengtas tamsiu
dumblo sluoksniu, biidingas maZzas vasaros—rudens nuosékio debitas ir tékmés greitis, ribota gruntinio
vandens prietaka ir hipor¢jiné vandens apykaita.

E.1. Terminiy salygu pagerinimo priemonés

Terminiy salygy pagerinimui gali buati taikomos Kituose skyriuose aptartos atitinkamai
adaptuotos priemonés:

e C.1., tik rekomenduojama buferines medziy, kriimy juostas formuoti abiejuose krantuose;

e A.3.ir B.3.1. didinancios srovés greiti, vandens maiSymasi, hiporéjing apykaita.

Svarbu — hiporéjiné apykaita gali buti efektyviai padidinta tik palankaus nuolydzio ir debito bei gero
laidumo gruntais pasiZyminciuose ruozuose.

IRENGTU PRIEMONIU NUOTRAUKOS IR KOMENTARAI

Dumblas storu sluoksniu dengia tarpus jrengtame
akmeny metinyje, kuris nezymiai padidina sroveés
greitj, bet dél mazo vagos nuolydzio (<0,3 m/km)
vegetacijos laikotarpiu srovés nepakanka dumblo
isplovimui  ir litofilinems zZuvims, tikslinéms
makrobestuburiy grupéms tinkamos mezobuveinés
formavimuisi.

Sirvinta femiau Juodiskiy

Akmeny metinys >0,7 m/km nuolydzio upés ruoze is
dalies apvalo gruntq nuo dumblo, formuoja atviro
2virgzdo, smélio zonas (Sviesesni plotai). Zemiau ir
auksciau priemonés dugnas labiau padengtas
dumblu, pastebimai mazesné srove.

Musé ties PakalnisSkiais

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
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Akmeny metinys perplatéjusioje upés vagoje
neatlieka  funkcijos — dugnas tolygiai
padengtas dumblu. Akmenys prie lengvai
eroduojamo kranto dar spartina ir taip
intensyvy ardymq ir vagos platéjimq bei
sekléjimg.

Vyiuona femiau Cedasy

Nors bendras atkarpos nuolydis yra ~0,6 m/km,
bet tinkamai parinktoje vietoje sudéti stambiis
rieduliai efektyviai atlieka srovés nukreipimo
funkcijq — stipriausiai veikiamoje vietoje isplauta
sietuva (pamatuotas 1,6 m gylis), kai ties
akmenimis gylis gerokai mazesnis (0,4 m). Kitur
vagoje gylis nedidelis ir mazai kintantis.

Sirvintos upé ties Juodiskiais

Mazu nuolydziu (0,6 m/km) ir vasaros-rudens
nuosékio debitu (<5 l/s), o taip pat sunkiai
iSplaunamu gruntu pasizyminciame upés ruoze
net ir didzigig vagos dalj pertverianti akmeny
buna neatlieka vagos formavimo funkcijos.

Upyté ties Ramygala

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos.
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VieSinta ties Subaciumi

Net ir santykinai nedidelio nuolydzio (~0,5 m/km), bet pakankamo vidutinio

debito (1,2 m’/s) ruoZe su nesunkiai isplaunamu gruntu, akmeny buna su ant virSaus pritvirtintu rgstu
efektyviai susiaurino, pagilino vagos dugng bei Zemiau suformavo seklumgq, kuri uzaugo vandens augalija
(a). Taciau dalis taip jrengty buny dél grunto prasiplovimo tarp akmeny ir rgsto tik is dalies atlieka vagqg
formuojanciq funkcijg (b).

S DidzZioji dalis didelio nuolydzio (>1,5 m/km)

: . upés ruoze jrengty morfologijos atkiirimo
priemoniy deél bebry jrengtos uztvankos
atsidiiré giliai po vandeniu.

VasSuoka ties Jasvilonimis

Didelio nuolydzio upés ruoze skersai
vagos jrengtas akmeny-rgsto slenkstis
nebuvo pakankamai giliai jleistas j
krantus. Vanduo juos praplove ir
priemoné nebeatlieka gyliy jvairovés
formavimo funkcijos.

VaSuoka ties Jasvilonimis

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios
agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 35
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METODINES GAIRES

Mediniy kuoly — gargzdo buna lokaliai sustiprina
srove ir kartu papildo upés ruozg sekliomis
gargzdo mezobuveinémis, taciau dél nedidelio
nuolydzio (~0,5 m/km) ir sunkiai iSplaunamo
grunto bunos galimybés koncentruota srove
formuoti dugng yra ribotos.

Vilka ties Bajénais

3Nuotrauka iliustruoja  krantuose sodinamy
medeliy apsaugy nuo zZveriy ir jy tinkamo
pritvirtinimo svarbq — islikes tik vienas medis,
kurio apsauga nenukritusi. Dauguma kity eiléje
sodinty medeliy pazeisti, jy apsaugos véjo
iSnesiotos po laukus.

Like tikkuolai

Vingeriné emiau Ziobiskio

Siauroje vagoje sudéti pavieniai
akmenys  padidina  srove ir
neleidzia vagai uzaugti
nendrémis bei kitai helofitais.
Natiraliai  zZelianciy — medzZiy
issaugojimas yra svarbi sqglyga
siekiant GEBP

MiiSia ties Taujénais

I$sakytas pozilris ir nuomonés nebdtinai atspindi Europos Sajungos ir Europos klimato, infrastrukttros ir aplinkos vykdomosios

agentiros (CINEA) nuomone. Nei Europos Sajunga, nei parama teikianti institucija néra uz juos atsakingos. 36
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Aktualiy litofiliniy Zuvy raSiy gyvenimo ciklo stadijy buveiniy parametrai

Litofilinés zuvy rasys yra biidingos sraunesnéms upéms ar jy dalims, nerSia ant kieto dugno
substrato (akmeny, gargzdo, zvirgzdo) ir yra jautrios smulkios frakcijos neSmeny kaupimuisi. Jy
gyvenimo cikle reikalingos jvairios specifinés buveinés (1 pav.), kurios dazniausiai sunaikinamos ar
smarkiai pazeidziamos vykdant upiy reguliavimo ir vélesnés prieziiiros darbus. D¢l Sios priezasties
nustatant sureguliuoty upiy vandens telkiniy (ypac¢ pasizyminciy didesniu nuolydziu) ekologing biikle
pagal Lietuvos zuvy indekso rodiklj, palyginus su natiiraliomis upémis reikSmingai mazesnis litofiliniy
zuvy santykinis gausumas paprastai didzigja dalimi apsprendzia prastesng nei gerg ekologing biikle (ar
potenciala, jei tai LPVT). Norint ja pagerinti biitina zinoti kaip atkurti ir uZtikrinti Sios ekologinés
grupés zuvy rasiy skirtingais gyvenimo etapais reikalingy specifiniy buveiniy gera bukle, kuri didele
dalimi yra apsprendziama hidromorfologiniy (reikiamy struktry ir elementy buvimas, substrato tipas,
vandens srautas, gylis, kranty nuolydis) kintamyjy.

Daugumos zuvy rasiy individy iSlikimas yra labiausiai susij¢s su sparciu augimu pirmaisiais metais
— didesni ir stipresni individai turi didziausig tikimybe iSgyventi. Ypac jautri yra ankstyvoji vystymosi
stadija, kai dél mazai iSvystyty plaukimo gebéjimy tinkamas esminiy mikrobuveiniy (maitinimuisi ir
prieglobs¢iui) mastas, erdviné organizacija (heterogeniSkumas) ir tarpusavio rySys yra itin svarbus jy
islikimui. Siy buveiniy formavimui turéty bati skiriamas ypatingas démesys. Vélesnése vystymosi
stadijose jud¢jimo mastas ir iSlikimo galimybés auga, o buveiniy poreikiai artéja prie biidingy
suaugusioms Zuvims.

Upiy VT morfologijos atkiirimo kontekste aktualiausiy litofiliniy zuvy riiSiy specifiniy buveiniy
pagrindiniai parametrai yra pateikti 2 pav. Planuojant Siy buveiniy formavimo priemones taip pat
svarbu atsizvelgti 1 nerSto ir mailiaus buveiniy i$sidéstymo eiliSkuma ir santykinj buveiniy uzimama
plota. Mailiaus augimui palankios buveinés turéty bati formuojamos iskart zemiau nerStavieciy ar keliy
desimciy metry atstumu nuo jy, nors esant stipriai srovei ir tinkamy buveiniy trikumui kai kuriy rasiy
mailius gali nukeliauti ir kelis kilometrus. Orientaciniai santykiniai jvairiuose literatiiros Saltiniuose
pateikiami nerStavie€iy, mailiaus augimo ir suaugeliy plotai — 1:2:6 — kajagalviy, Slyziy, sroviniy
auksliy, rainiy, 1:5:15 — upétakiy, 1:10:40 — strepeciy, végéliy.
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Kasdienis judéjimas 0-10 km ruoze

o Maisto paieska
Poilsio —p>

buveiné
«—

Saugios poilsio
vietos paieska

Ziemojimo buveiné

Kasdienis judéjimas 0-10 km ruoze

Saugios poilsio
vietos paieska

Jaunikliy ir suaugéliy buveiné

Maitinimosi
buveiné

~

NersSto buveiné

Mailiaus buveiné

- Maisto paieska
Poilsio P

_>
Maisto paieska buveiné
Poilsio —p’ Maitinimosi < . o
. . . Saugios poilsio
buveiné buveiné . e
«— vietos paieSka

Kasdienis judéjimas 0-0,1 km ruoze

Maitinimosi

buveiné

-

I pav. Funkciniai buveiniy vienetai
upiy zuvy ekologijoje (pagal Cowx ir
Welcomme (1998), Schlosser (1991).

Poilsio
buveiné

\

Pirmameciy jaunikliy buveiné

Kasdienis judéjimas 0-1 km ruoze

Maisto paieSka e s
$ Maitinimosi

buveiné
4—
Saugios poilsio

vietos paieska

Svarbius kintamieji:

gylis

vandens srovés greitis
substrato daleliy dydis
struktiiriniai elementai
(akmenys, smulkiis ir
stambiis medziy, kriimy
elementai)

vandens temperatiira
junglumas

vagos Slaity nuolydis
mitybin¢ baz¢
buveingés heterogeniskumas
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NersStavietés

Mailiaus buveinés

Suaugéliy buveinés

Optimalus vandens gylis, m

Optimalus vandens gylis, m

Optimalus vandens gylis, m

2 2 2
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2 pav. Upiy VT morfologijos atkiirimo kontekste aktualiy litofiliniy Zuvy rasiy skirtingy buveiniy

pagrindiniai parametrai (pagal Madora, A.

ir Saly, P. (2025), Stoffers, T. ir kt. (2021) ir kt.). Pateikiami

optimaliy buveiniy parametrai, taciau tolerancijos ribos gali biiti didesnés. Punktyru apvesti parametry
diapazonai, palankis kelioms riSims.
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Vandens temperatiira — dar vienas svarbus parametras apsprendziantis litofiliniy Zuvy paplitima.
Végéle, SlyZys, rainé ir upétakis — i§ aptariamy Zuvy rusiy jautriausios aukstai temperatiirai — ju
tolerancijos virSutiné riba 25-25,4°C (letali temperatira apie 6 laipsniais aukStesn¢). Lietuvos
salygomis nesant pakankamos apykaitos su gruntiniais vandenimis ir/ar kranty augalijos teikiamo
Sesélio vasaromis tokia temperatiira neretai pasiekiama sureguliuotuose upeliuose, ypac istekanciuose
1§ stovincio vandens telkiniy. Kity litofiliniy Zuvy rasiy tolerancijos virSutiné riba keliais laipsniais
aukstesné (pagal Radtke, G., Berna, R. (2025).

Vagos kranty nuolydis yra aktualus mailiaus buveinéms — uztikrina sekliy buveiniy prieinamumag
prie kintan¢io vandens lygio. Daugumos litofiliniy rasiy mailiy buveiniy optimalus kranty
nuolydis yra iki 20° (Stoffers, T. ir kt. (2021).

Litofiliniy zuvy rusiy gyvenimo cikle yra svarbiis buveiniy struktiiriniai elementai — akmenys,
ivairios sumedéjusios augalijos dalys, vandens augalai. Ankstyvosiose vystymosi stadijose ne pelaginés
litofiliniy zuvy rasSys paprastai iSnaudoja tarpus tarp gargzdo elementy. Dazniausiai vengiama
santykinai gilesniy viety su didesniais akmenimis ar medziy dalimis, kurios gali tarnauti kaip sléptuvés
plésriinams, taCiau smulkiis elementai (Sakos, lapai, augalai) yra svarbiis tiek mitybinés bazés
palaikymui, tiek priedangai. Daliai litofiliniy rasiy akmenys ir stambios medziy dalys iSlieka
svarbiais buveiniy elementais (neskaitant jy svarbos vagos morfologijos formavimuisi, hidraulikai,
zuvy mitybinei bazei) ir vélesnése vystymosi stadijose (3 pav.)

sroviné

auksle Sapalas strepetys rainé upétakis végéle  kijagalvis
sroviné . 3 N . . . c .
aukslé rainé strepetys Sapalas upétakis veégele kujagalvis

3 pav. Stambios frakcijos dugno substrato ir stambiy sumedéjusios augalijos daliy (virtuoliy, Saky,
Sakny) svarba aktualiy litofiliniy zuvy risiy suaugéliy buveinése (pirma eiluté — stambaus substrato
svarba, antra — stambiy sumedéjusios augalijos daliy svarba; tamsiausia spalva — didziausia svarba).
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Apibendrinant pateiktus duomenis siilloma orientuotis i Siy parametru buveiniu,
patenkinanc¢iy grupés rusiy poreikius, formavima:

Buveiniy parametrai Nerstavietés Mailiaus buveinés
vandens gylis, m: 0,1-0,3 (kitjagalviams, mazosioms | 0,1-0,2 (kitjagalviams);
néegems) 0,1-0,3 (kt.)

0,5-1 (végélems, sapalams);
0,2-0,4 (kt. litofilinems Zuvy risims)

grunto daleliy dydis, mm

2-15 (strepeciams, srovinems auksléms,
mazosioms négems);

20-200 (kijagalviams);

20-60 (kt. litofilinems zuvy risims)

0,01-10 (Sapalams, strepeciams,
srovinéms auksléems)

20-50 (kt. litofilinems zuvy
riusims)

svarbus heterogeniSkumas —

kiti svarbiis aspektai

stambesnio  ir  smulkesnio
substrato netolygus
pasiskirstymas
srovés greitis, m/s 0,3-0,5 0,05-0,2
Buveinés nuolydis (paprastai zeméjanti | Kranty nuolydis <20°,

pasroviui), uztikrinantis pakankama plota
prie kintancio vandens lygio

uztikrinantis pakankamga plota
prie kintancio vandens lygio

Zemiau ner$tavie¢iy stambiis rieduliai ar
sumedéjusios augalijos dalys
(upétakiams, végéléms)

Vandens augalija, smulkios
sumédusios augalijos dalys.
Stambesni objektai, kurie gali
blti naudojami pléSriy Zuvy
sléptuvéms artimojoje aplinkoje
nepageidautini.

Pastaba — vertinant hidrologines salygas svarbu atkreipti démesj j skirtingg nersto laikotarpj:
—4-5 mén. — mazoji négé, Sapalas, rainé;
pavasarj-vasarg — 4-6 men. — sroviné auksle, Slyzys, strepetys; 5-6 mén. — kiijagalvis;
ziema — 11-12 mén. — upétakis; 12-01 mén. — végele;

Jaunikliy buveines optimalu formuoti netoli nuo mailiaus buveiniy uztikrinant pereinamas
gylio, srovés greitio salygas ir grunto substrata. SlyZiy, upétakiy, végéliy ir kijagalviy buveinése —
netolygiai pasiskirsciusias 50-150 mm gargzdo salas.

Suaugusiy kiijagalviy buveinése turéty biiti gausu stambiosios gargzdo frakcijos, rieduliy,
sumedéjusios augalijos stambiy daliy. Rieduliai, stambios sumedéjusios augalijos dalys — svarbios
priedangos vietos ir upétakiams, végéléms. Jy svarba mazesné Sapaly ir Slyziy buveinése.

Ziemavietéms dauguma litofiliniy Zuvy rasiy renkasi kiek gilesnes, re¢iau (sroviniy auksliy) —
kiek seklesnes nej biidingos suaugéliy buveinés vietas, kuriose srové santykinai silpna (leidzia
sumazinti energetines sgnaudas), o taip pat yra tinkamy sléptuviy (medziy Sakny, Saky, akmeny).
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Siekiant nustatyti grunto daleliy iSplovimag svarbu zinoti daleliy dydj, Slyties jtempj, kurj sukuria vandens
tekme ir kritinj Slyties jtempj, kurio reikia, kad dalelés biity iSplaunamos ir perneSamos. Tai tiksliai
apskaiciuoti yra sudétinga. Siekiant supaprastinti skai¢iavimus vandens nutekéjimo kanaly projektavimui,
atsizvelgiant | gruntg ir vandens gyli nustatyti leistini maksimalis neplaunantys vandens greiciai (1-3
lentelés, hidrotechnikos statiniy projektavimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos Zemeés iikio
ministro 2004 m. rugpjiucio 5 d. jsakymu Nr. 3D-466 , Dél melioracijos normatyviniy dokumenty
patvirtinimo *).

Svarbu atkreipti démesj, kad tai orientaciniai dydziai, paskaiCiuoti nesudétingos struktiros kanalams.
Grunta plaunantys greiciai turéty biiti bent 20 % didesni uZ pateiktus neplaunancius greicius. Be to,
daleliy iSplovimas gali reikSmingai skirtis priklausomai nuo grunto SiurkSumo ir vagos formy apsprestos
turbulencijos, kuri gali kelis kartus sustiprinti $lyties jtempij ir atitinkamai daleliy iSplovima. Siekiant tiksliau
jvertinti kaip planuojamos priemonés paveiks gruntg ir kokias suformuos struktiiras reikéty atlikti hidraulinj
modeliavimg pasitelkiant tam sukurtas programas (pvz. HEC-RAS, Iber, Delf-3D, Telemak, Mike-21 ir kt.).

LEIDZIAMI VANDENS GREICIAI KANALUOSE

1 lentelé. Leistini maksimaliis vandens greiciai nerisliuose vienaly¢iuose gruntuose, m/s

Grunto Vidutinis grunto Tékmés gylis, m
pavadinimas daleliy dydis, mm 0,5 1,0 3,0 5,0
Ik 0,05 0,52 0,55 0,60 0,62

smurkus 0,15 0,32 0,38 0,42 0,44
smélis

0,25 0,37 0,39 0,41 0,45
vidutinis 0,37 0,38 0,41 0,46 0,48
smélis 0,50 0,41 0,44 0,50 0,52
stambus 0,75 0,47 0,51 0,57 0,59
smélis 1,00 0,51 0,55 0,62 0,65
. 2,00 0,64 0,70 0,79 0,83
Zvirgzdas

3,00 0,73 0,80 0,91 0,96
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2 lentelé. Leistini maksimallis vandens greiciai neri§liuose nevienalyCuose mineraliniuose gruntuose, m/s

Vidutinis Grunto nevienalytiskumo koeficientas, k,
Grunto grunto 0,5 0,3 0,2
pavadini- daleliu Vandens gylis, m
mas dydis, mm 2
0,5 1,0 3,0 0,5 1,0 3,0 0,5 1,0 3,0

smulkus 0,25 044 | 047 | 052 | 053 | 058 | 064 @ 062 | 067 | 076
smeélis
vidutinis 0,37 0,48 0,52 0,58 0,59 0,64 0,72 0,65 0,75 0,84
smélis 0,50 0,53 0,57 0,64 0,63 0,70 0,79 0,67 0,81 0,92
stambus 0,75 0,59 0,65 0,73 0,68 0579 0,89 0,70 0,87 1,05
smeélis 1,00 0,63 0,70 0,79 0,71 0,83 0,96 0,70 0,89 1,13

2,00 0,79 0,89 1,04 0,83 1,01 1,26 0,76 0,99 1,41
Zvirgzdas 2,50 0,84 0,96 1,13 0,87 1,06 1,36 0,78 1,02 1,48

3,00 0,88 1,02 1,21 0,90 1,11 1,44 0,80 1,04 1,54

Pastaba. Grunto nevienalytiSkumo koeficientas ko=dn/des, kur dm - vidutinis grunto daleliy skersmuo, dos —
grunto daleliy, uz kurias mazesniy yra 95 %, skersmuo.

3 lentelé. Leistini maksimaliis vandens greiciai riSliuose gruntuose, m/s

Gruntai Sankibis, kPa Vandens gylis, m
0,5 1,0 3,0 5,0
1,0 0,44 0,48 0,55 0,58
3,0 0,59 0,64 0,74 0,78
5,0 0,71 0,77 0,89 0,98
7,5 0,83 0,91 1,04 1,10
Priesmélis 10,0 0,96 1,04 1,20 1,27
12,5 1,03 1,13 1,30 1,37
15,0 1,13 1,23 141 1,49
Priemolis 17,5 1,21 1,33 1,52 1,60
20,0 1,28 1,40 1,60 1,69
22,5 1,36 1,48 1,70 1,80
25 1,45 1,55 1,78 1,88
30 1,54 1,69 1,94 2,04
35 1,67 1,83 2,09 2,21
Molis 40 1,79 1,96 2,25 2,38
45 1,88 2,06 2,35 2,49
50 1,99 2,17 2,05 2,63
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Buny ar panaSiai funkcionuojanciy srove nukreipian¢iy priemoniy jrengimui sitilomos

naudoti medziagos:

Didziausias gylis
ties priemone esant

Upés ruoZo vagos dugno
gruntas

Rekomenduojamos medzZiagos, kiti aspektai

gargZdo, gali biiti su dumblo
sluoksniu ir (ar) perauges
helofitais

VPVVL, m
<0,5 sunkiai arba lengvai gargzdas; biitinas privaziavimas stambiajai
iSplaunamas, jame yra technikai.
gargzdo, gargzdo
papildymas svarbus
tiksliniy rusiy buveinéms
<0,5 (0,6) lengvai iSplaunamas, be mediniai cheminémis medZiagomis

neapdoroti lapuociy medienos kuolai, d ~0,2
m arba lapuoc¢iy medziai (nattraliy virtuoliy
imitacija, tac¢iau sudétinga uztikrinti, kad po
jais neprasiplauty gruntas. Taikoma, jei yra
galimybé panaudoti vietoje augancius
medzius). Biitinas privaziavimas mini arba
sunkiajai technikai.

<0,5 (0,7, giliau gali
biiti grunto kasimo
vietoje)

sunkiai iSplaunamas, yra
gargzdo ir (ar) ZvirgZzdo

vietoje iSkastas vagos gruntas, biitinas
privaziavimas sunkiajai technikai, zemiau
neturi biiti sedimenty pernasai jautriy buveiniy
ar rasiy.

<0,5 (0,7)

sunkiai arba lengvai
iSplaunamas, yra gargzdo,
rieduliy

pavieniai stambiis rieduliai ar jy grupés (d
>0,5 m, dydis parenkamas, kad prie vid.
vandens lygio siekty vandens pavirsiy). Gali
biiti papildomai naudojamas gargzdas.

0,5-0,8 (1,2)

sunkiai arba lengvai
iSplaunamas, yra gargzdo

mediniai cheminémis medziagomis neapdoroti
kuolai (d ~0,2 m) su vietoje i§kastu gruntu ir
(ar) gargzdu. Butinas privaZziavimas stambiajai
technikai.

0,5-0,8 (1,2)

sunkiai arba lengvai
iSplaunamas, néra gargzdo,
Zvirgzdo

mediniai cheminémis medziagomis neapdoroti
kuolai (d ~0,2 m) su vietoje iSkastu gruntu
arba be grunto, jei gruntai lengvai plaunami
ir ties kuolais numatoma greita sedimenty
akumuliacija. Biitinas privaziavimas stambiajai
technikai (jei kasamas gruntas) arba mini
technikai (jei gruntas nekasamas)

0,5-1,2 (1,5)

sunkiai arba lengvai
iSplaunamas, yra gargzdo

rieduliai, d 0,3-0,5 (0,7) m,
biitinas privaziavimas stambiajai technikai.

Pastabos:

skliaustuose nurodyto gylio vietose jrengiama iSimtinais atvejais, kai néra seklesniy ruozy;
naudojant vagos gruntg jis kasamas numatomoje sietuvos formavimosi vietoje;
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Buny kryptis

Statmenai krantui jrengta akmeny buna
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Statmenai krantui jrengtos bunos labiausiai padidina srovés greitj, turbulencijos mastg ir salygoja
stipriausig srovés poveiki dugnui bei sedimenty perklostymui.

Galimas jrengimo budas ir tikslai:

e sekomis prie to paties kranto, kai siekiama susiaurinti, pagilinti vaga, apsaugoti krantg (bunos
puséje) nuo erozijos ar suformuoti tik prie aukstesnio vandens lygio uzliejama vagos dalj, i§ baseino
perneSamy sedimenty nusodinimui;

e pakaitomis prie skirtingy kranty, kai siekiama inicijuoti vagos meandravima, sietuvy—révy sekas;
e poromis (abiejuose krantuose), kai siekiama suformuoti sietuvas ir révas iSplovimui atspariame,
zvirgzdo, gargzdo turtingame grunte;

Sedimentai iSplaunami ties bunos galu. Lengvesné frakcija paprastai nugula uz bunos formuodami
juosta lygiagreciai krantui. Auks¢iau bunos prie kranto taip pat formuojasi nedidelé sekluma.
Svarbu:

e turbulencijos salygotas grunto iSplovimas ties bunos galu gali lemti bunos irima, todél svarbu
tinkamai sustiprinti $ig dalj jleidZiant j grunta pamatinius akmemis ar sukalant ilgesnius kuolus
(mediniy buny atveju).

e didesnio nuolydZio ruozuose su lengviau iSplaunamu gruntu buny seka gali salygoti
nepageidaujama monotonisko gilaus kanalo formavimasi.



Pasroviui nukreipta akmeny buna
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Pasroviui nukreiptos bunos maziausiai jtakoja srovés greitj, turbulencijg ir atitinkamai santykinai
maziausiai paveikia dugng. Srové Zemiau bunos nukreipiama link to paties kranto.

Galimas jrengimo biidas ir tikslas — pakaitomis prie skirtingy kranty, kai siekiama inicijuoti
meandravimg perplatintoje vagoje lengvai iSplaunamuose gruntuose per daug nepaveikiant
priesingy bunoms kranty;
Dugnas labiausiai paveikiamas kiek Zemiau bunos galo ir sedimentai klostomi tarp bunos ir kranto
bei kiek zemiau formuojantis puslankio formos seklumai.
I srove atkreiptoje bunos dalyje akmenys ir (ar) gargzdas maziau uzsineSa sméliu bei dumblu, todél
ilgiau tarnauja kaip buveinés jvairioms organizmy grupéms.
Svarbu - prie aukStesniy vandesn lygiy dél per bung kranto link nukreipiamos srovés galima jo

erozija.
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PrieS srove nukreipta akmeny buna
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Pries srove nukreiptos bunos kiek maziau padidina srovés greitj palyginus su statmena buna, bet
sukuria stiprig turbulencija savo mastu artima statmenai krantui jrengtoms bunoms. Be to, srové
Zemiau bunos yra nukreipiama link prieSingo kranto.

Galimi jrengimo biidai ir tikslas — pakaitomis po vieng ar kelias prie skirtingy kranty, kas sudaro
prielaidas meandravimo inicijavimui. Palankiausia taikyti sekliuose iSplatintuose didesnio
nuolydzio ruozuose su gargzdingu, akmeningu gruntu, kur padeda formuoti gyliy variacijas ir
palaikyti Zuvy nerstui svarbias Svaraus gargzdo buveines iSplaunant smulkios frakcijos sedimentus
ir suklostant seklumose zemiau buny;

Svarbu:

e turbulencijos salygotas grunto iSplovimas ties bunos galu gali salygoti bunos pazeidima, todél
svarbu tinkamai sustiprinti $ig dalj;

e prie aukSto vandens lygio dél bunos nukreipiamos srovés galima prieSingo kranto erozija, todél
svarbu tinkamai parinkti bunos ilgj arba diegti poveiki mazinanc¢ias piemones kitame krante, jei
kranto ardymas yra nepageidautinas.




PrieS srove nukreipta akmeny buna su kranto sutvirtinimu
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Skirtingomis kryptimis pakreipty bunu poveikio apibendrinimas

Poveikio pobiudis

Bunos kryptis

Zemyn

AuksStyn

Statmenai

Srautas nukreipiamas

] vagos centra

] krantus

Link prieSingo kranto

Stipriausio iSplovimo
vieta

kiek Zzemiau ir atokiau
bunos galo, tesiasi

ties bunos galu ir kiek
auksciau, platesne,

ties bunos galu, iStjsusi
pasroviui, gili,

pasroviui maziau nusitesusi simetriSka
pasroviui
Srovés Seséliavimo tarp bunos ir kranto Zemiau bunos galo uz bunos
vieta
Poveikis krantui mazéja didéja didéja prieSingame
krante

Tikslinés buveineés

sietuva, sekluma

turbulencijos zona,
sekluma

sietuva, turbulencijos
zona, sekluma

palaikyti gargzdo
buveines

Tikslas vagos susiaurinimas, sudétingos hidraulikos | meandravimo, sietuvy,
pagilinimas ir kranty buveiniy (pvz. seklumy formavimosi
stabilizavimas upétakiams) suktirimas | iniciavimas

Palankiausia taikyti nesunkiai gargzdinguose sunkiai iSplaunamuose
iSplaunamuose ruozuose, kur gruntuose
gruntuose turbulencija padeda
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Pastaba B —vagos plotis esant vegetacijos periodo vidutiniam vandens lygiui.




