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SANTRAUKA/SUMMARY

Sioje ataskaitoje pateikiama Simno Zuvininkystés tkiui priklausané¢iy Kalesninky tvenkinio ir
zuvininkystés tvenkiniy 2025 m. vandens balanso analizé.

Nustatyta, kad $i vandens tkio sistema veikia esant aiSkiai iSreikStiems hidrologiniams ir
technologiniams apribojimams bei pasizymi netolygiu sezoniniu vandens poreikiu. Be to, ji yra
aiskiai priklausoma nuo vieno vandens $altinio — prietakos Spernios upe i§ Dusios ezero.

Zuvininkystés poreikiai sudaro 23,11 % visy Kalesninky tvenkinio vandens nuostoliy. Nors
poreikiai yra santykinai nedideli, taciau jie turi biti patenkinti per trumpg laikg, todé¢l hidrologiniu
poziiiriu yra reikSmingi ir reikalauja efektyvaus tvenkinio reguliavimo. Kitas svarbus veiksnys yra
zemiau tvenkinio praleidziamas gamtosauginis debitas. Jo uztikrinimas yra problemiskas, nes
kritiniais laikotarpiais sistema stokoja pakankamo vandens rezervo.

Siekiant efektyvesnio vandens srauty reguliavimo, rekomenduojama pertvarkyti esamg vandens
tiekimo j zuvininkystés tvenkinius infrastruktiira bei jdiegti centralizuota vandens valdymo ir
apskaitos sistemg. Tai leisty pereiti nuo fragmentuoto prie integruoto valdymo modelio, padidinty
zuvininkystei skirto vandens tiekimo patikimumg, uZztikrinty stabily gamtosauginj debita bei
sumazinty priklausomybe nuo pagrindinio prietakos Saltinio.

This report presents a quantitative assessment of the water balance of the Kalesninkai water
reservoir and the associated fish farming ponds operated by the Simnas fishery farm in the Doviné
River basin, southern Lithuania. Water for fishery purposes is supplied from the Kalesninkai
Reservoir. The analysis revealed that the system operates under hydrological and technical constraints
and is characterized by pronounced seasonal variability in water demand. Furthermore, the system is
highly dependent on a single inflow source - runoff via the Spernia River from Lake Dusia.

Water demands for fish farming constitute 23.11% of the total water losses from the Kalesninkai
Reservoir. Although this share is relatively moderate, these demands must be met within short
operational timeframes; consequently, they are operationally and hydrologically significant and
require effective reservoir management. An additional key component of the system is the
environmental flow released downstream of the reservoir. Maintaining this flow presents challenges,
particularly during critical hydrological periods when available water storage is insufficient.

To improve the efficiency of water allocation and flow regulation, it is recommended to
modernize the existing water supply infrastructure serving the fish ponds and to implement a
centralized water management and monitoring system. Such measures would facilitate a transition
from fragmented to integrated management, enhance the reliability of water supply for aquaculture,
ensure consistent environmental flow maintenance, and reduce dependence on the primary inflow
source.



IVADAS

LIFE strateginio integruoto projekto ,/ntegruotas vandens valdymas Lietuvoje” (LIFE SIP
Vanduo) Nr. 101104645 — LIFE22-IPE-LT-LIFE SIP — treciojo darbo paketo ,,Vandens telkiniy
buklés gerinimo priemoniy jgyvendinimas® vienas i§ tiksly — suSvelninti antropogeninj poveikj
Dovinés upés baseine, integruotai valdant visas reikimingas apkrovas. Siuo tikslu siekiama parengti
veiksmy plana, kurio uzdaviniai yra:

o pasiekti aplinkosaugos tikslus Dovinés baseino vandens telkiniuose,
e igyvendinti priemones, skirtas reikSmingiems poveikiams Salinti,
e Dbei jvertinti $iy priemoniy efektyvuma.

Projekto veiklos apima Dovinés baseino aukstupj iki Zuvinto eZero istakos. Sios upés atkarpos
hidrografinis ilgis — 30,4 km, o baseino plotas — 328,7 km?. Veiksmy plano priemonéms pagristi ir jy
poveikiui jvertinti vykdoma jvairaus lygmens Dovinés upés baseino vandens telkiniy bei jy tarSos
apkrovy stebésena (monitoringas), kurios tikslas — nustatyti antropogeninj poveikj vandens
telkiniams.

Baseine vykdomos ikinés veiklos analizé rodo, kad zemiau Dusios ezero susiformavo
hidrologiniu poZzitiriu sudétinga sistema, kurig reikSmingai lemia ¢ia jsiktirusio Simno Zuvininkystés
tkio veikla. Ji keicia Spernios upés (Dovinés up. atkarpa) hidrologinj rezimg — nuotékis sulaikomas
Kalesninky tvenkinyje, nukreipiamas | zuvininkystés tvenkinius, o véliau, panaudotas Zuvy auginimo
reikméms, sugrgZinamas } upe. Toks vandens naudojimas sukuria sudétingg hidrologing grandine,
kurioje vandens reZimas Zemiau tvenkinio yra tiesiogiai priklausomas nuo zuvininkystés poreikiy ir
sezoniniy prietakos svyravimy. Tokia situacija apsunkina gamtosauginio debito praleidimg ir
reikalauja sistemos pertvarkos.

Zemiau pateikiama Kalesninky tvenkinio ir zuvininkystés tvenkiniy 2025 m. vandens balanso
analiz¢ bei rekomendacijos esamai vandens tiekimo infrastruktiirai pertvarkyti, taip pat efektyvesnei
vandens srauty reguliavimo bei apskaitos sistemai diegti.



1. SITUACIJOS APIBUDINIMAS

Zuvininkystés tarnybos prie Lietuvos Respublikos Zemés ikio ministerijos Piety regiono
Zuvivaisos skyrius (toliau - Simno Zuvininkystés iikis), jsikiires Zvejy g. 7, Kalesninky kaime,
Alytaus rajone, vykdo Zuvy veisimo, auginimo ir prekybos veikla. Jmoné jkurta 1964 metais.
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1 pav. Simno Zuvininkystés tvenkiniy ir vandens monitoringo viety (raudoni taskai) planas
(Detalesné grafiné informacija: LIFE SIP Vanduo https://www.gpf.1t)



Ukis eksploatuoja 45 pavir$inio vandens tvenkinius (jy skai¢ius skirtingais veiklos metais gali
kisti): 31 tvenkinys skirtas zuvy auginimui, 9 — zuvy ziemojimui ir 4 — zuvy ,,sandéliukai®. Visi Sie
tvenkiniai kartu su vandens saugykla — Kalesninky tvenkiniu — naudojami Zuvy veisimo, auginimo,
ziemojimo ir laikymo reikméms (1 pav.). Be to, tikyje eksploatuojama 30 uzdary baseiny su vandens
cirkuliacinémis sistemomis, kuriose atlieckamas mechaninis ir biologinis vandens valymas. Pagal
tkiui i8duoty ,,Tarsos integruotos prevencijos ir kontrolés* (TIPK) leidima, Zuvy auginimo tvenkiniy
plotas sudaro 103,47 ha. Kalesninky vandens saugyklos (toliau - Kalesninky tvenkinio) plotas — 2,81
ha, ziemojimo tvenkiniy — 3,33 ha, o zuvy ,,sandéliuky“ — 0,12 ha. Auginimo tvenkiniy bendras
vandens tiiris siekia 1 206,0 tukst. m?, Kalesninky tvenkinio — 56,1 tukst. m?, Ziemojimo tvenkiniy —
66,2 tikst. m?, o zuvy ,,sandéliuky’ — 2,7 tikst. m3. DidZiausi tvenkiniai yra Nr. 4, 48, 49, 47, 50 ir
3; jy taris atitinkamai siekia 518,0; 110,0; 88,3; 104,6; 73,0 ir 119,6 tikst. m?, o gylis kinta nuo 1,0
iki 2,0 m. Kity, maZesniy tvenkiniy tiiris svyruoja nuo 4,5 iki 19,3 tikst. m*. Zuvy inkubacijai per
metus gali biiti papildomai sunaudojama iki 105,0 tukst. m* vandens. Visi §ie poreikiai tenkinami
vandeniu, paimamu i$§ Kalesninky tvenkinio, kuris jrengtas ant Spernios upés (Dovinés up. dalis) ir
yra pagrindinis Zuvininkystés tvenkiniy apripinimo vandeniu Saltinis. Tvenkinio valdymas néra
reglamentuotas pagal LR aplinkos ministro patvirtintg ,,7venkiniy ir patvenkty ezery naudojimo ir
prieziiros tvarkos tipiniy taisykliy (LAND 2-95) aprasq “ (jsakymo Nr. D1-213).

b)

I

2 pav. Vandens pertekliaus pralaida su vandens nuleidimo uzdoriu (viduryje) prie patvenkto
Dusios ezero (a) ir Sachtiné pralaida Kalesninky tvenkinyje (b)

Spernios upé isteka i§ patvenkto (NPL = 106,35 m) Dusios ezero per vandens pertekliaus
pralaida, kurig sudaro dvi staciakampés nuopylos (Zr. 2a pav.) ir tarp jy jrengtas slenkstis su pavirsinio
vandens nuleidimo uzdoriu (matmenys 0,80 x 0,70 m). Sio hidrotechninio statinio valdymas



(savininkas — Dzukijos-Suvalkijos saugomy teritorijy direkcijos Meteliy regioninio parko grup¢) néra
reglamentuotas, i$skyrus tai, kad, vandens lygiui ezere nukritus Zemiau 105,65 m altitudés (t. y. 0,70
m zemiau NPL), vandens iSleidimas i§ ezero yra negalimas. Pagal , .Uztvenkto Dusios ezZero
naudojimo ir prieZiuros taisykles* (Gedilieta, 2011) iStakoje Zemiau eZero turi buti uztikrintas ne
mazesnis kaip 0,110 m?/s gamtosauginis debitas ir tenkinami kiti taisykliy 28-37 punktuose nurodyti
reikalavimai. Tuo tarpu pagal TIPK leidimo reikalavimus Zemiau Kalesninky tvenkinio Spernios
upéje visais laikotarpiais turi biiti uztikrinamas ne mazesnis kaip 0,060 m3/s vandens debitas.

Zuvy auginimo tvenkiniai uzpildomi pavasarj, o Ziemojimo — rudenj. Pagal TIPK leidima Zzuvy
auginimo, zZiemojimo ir ,,sandé¢liuky® tvenkiniy uzpildymui per metus gali buiti paimama iki 1 596,2
tukst. m?, o bendrai vandens apykaitai sistemoje uztikrinti i§ Kalesninky tvenkinio paimto vandens
kiekis gali siekti 2 046,2 tikst. m®. Papildomai i§ pozeminio vandens grezinio buitinéms reikmeéms,
taip pat avariniams atvejams zuvivaisos tikslams, kasmet gali biiti paimama iki 5500 m* vandens,
taciau Sis kiekis j pavirSinio vandens balansg nejtraukiamas.

Vanduo 1§ Kalesninky tvenkinio nukreipiamas per keturias skirtingy dydziy Sachtinio tipo
pralaidas (2b pav.), kurios jrengtos lygiagreciai viena kitai tvenkinio pylime. Per pralaidose esancius
vandens nuleidimo uzdorius vanduo tiekiamas j atskiras Zuvy auginimo vietas, taip pat praleidziamas
Zzemiau tvenkinio j Spernios upe¢. Vandens tiekimas néra apskaitomas matavimo prietaisais ir yra
regulivojamas valdant uzdorius, atsizvelgiant j tvenkiniy uzpildymo bei nenutrukstamos cirkuliacijos
poreikius.

Siame darbe Zuvininkystés tvenkiniy poreikis ir su tuo susije vandens balanso elementai
Kalesninky tvenkinyje jvertinti pagal 2025 m. surinktus vandens monitoringo duomenis. Naudoti
vandens lygio jutikliy ir epizodiniai debity matavimai Spernios upéje ties Metelytés gyvenviete
(zemiau Dusios ez.), taip pat Kalesninky tvenkinyje (taskas K-1), Zuvininkystés tvenkinyje Nr. 4
(taskas K-3) bei Zemiau Zzuvininkystés tvenkiniy esanciame taske K-5 (Spernios up., Simno mst.,).
Matavimai Siose vietose (1 pav.), iSskyrus K-1 (jie prasid¢jo 2025 m. birzZelio 11 d.), buvo pradéti
2025 m. balandZio 9 d. ir yra tesiami kaip ,,LIFE SIP-Vanduo* projekto veikly dalis. Vandens
monitoringo duomenis pateiké Gamtos tyrimy centro Klimato ir vandens tyrimy laboratorijos
darbuotojai. Pagal paros vandens lygio jutikliy ir iSmatuotas debity reikSmes buvo sudarytos debity
kreivés (Q-h), kurios kartu su kita surinkta informacija buvo pritaikytos vandens balanso
skaiCiavimuose.

2. VANDENS BALANSO SKAICIAVIMO METODIKA

Ivertinus tai, kad pagrindinis vandens S$altinis, i§ kurio vanduo tiekiamas | Simno
zuvininkystés tvenkinius, yra Kalesninky tvenkinys, paros vandens balansas jame skaiciuotas

pagal lygti:

1
AS=P+ Qhaseinas + QDusios e (E +I+ DSpemia + DSimno 7T + Dkomp) M



Elementy paaiikinimai:
» AS —vandens tirio pokytis tvenkinyje, m® /parg
« P = krituliai ant tvenkiniy pavirsiaus, m® /para
« E - itgaravimas nuo vandens pavirgiaus, m® /para
» [ - nuostoliai dél jsisunkime, ?:IJ‘:I',-"]'!EI'I'[!
¢ (Museinns — prietaka i€ baseino, iJ’t's_-"F]ill"‘!.
* (I iusios e, — prictaka i3 Dusios efero, m* /para
* (lspernia — Nuctekis | Spernios upe, m?* [para
« Do ap = Euvininkystés tvenkiniy uipildyme poreikis, m® /para

* Doy - papildymas dél isgaravimo ir jsisunkime nuostoliy Zuvininkystés tvenkiniuose, m“..-']mrq

Vandens pajamas Kalesninky ir zZuvininkystés tvenkiniuose sudaro krituliai, iSkrit¢ ant jy
pavir$iaus, taip pat prietaka j Kalesninky tvenkinj i§ baseino (189 ha plotas) ir Spernios upe (i$
Dusios ez.). Vandens nuostolius sudaro zuvininkystés tvenkiniy uzpildymo poreikiai, taip pat
iSgaravimas nuo tvenkiniy pavirSiaus, vandens jsisunkimas ir Spernios upés debitas, praleidziamas
zemiau tvenkinio.

Kalesninky tvenkinio vandens tiirio atskaitos tasku buvo priimti 2024 m. rugpjiicio mén. 2 d.
atlikty tvenkinio tiirio ir jo vandens pavirSiaus ploto matavimai (vandens lygio altitudé VL =
100,41 m, plotas — 3,33 ha, taris — 50 335 m?®). Remiantis $iais duomenimis (Taminskas ir kt.,
2024), buvo sudaryta tvenkinio tiirio kreive. Véliau, jvertinant kitus Zinomus vandens balanso
elementus, tvenkinio tiirio pokytis buvo nustatomas iteraciniu biidu iki 2025 m. balandzio 9 d., kai
skai¢iavimams buvo pradéti naudoti jau iSmatuoti (K-1 taskas) paros vandens lygio tvenkinyje
duomenys.

Informacija apie paros krituliy kiekj buvo surinkta i§ Lazdijy meteorologijos stoties (MS)
archyvy. ISgaravimas nuo vandens pavirSiaus apskai¢iuotas Makkink’o metodu (Nagai, 1993; De
Bruin ir kt., 1998; Bozorgi ir kt., 2020). Sis metodas - tai Penmano lygties (Valiantzas, 2006)
iSvestiné forma, kuri remiasi prielaida, kad garavimag daugiausia lemia saulés spinduliuote
(radiacija) ir oro temperatiira. Siai metodikai taikyti i§ Lazdijy MS papildomai buvo surinkti
santykinio oro drégnio (%) ir oro temperatiiros (°C) duomenys, o i§ Kauno MS — bendrosios saulés
spindulivotés (MJ/m?) dydziai (matavimai vykdomi tik Kauno ir Silutés MS).

Prietaka i$ baseino j Kalesninky tvenkinj buvo skaiciuojama skirtingai Saltuoju ir Siltuoju mety
laiku atsizvelgiant | vyraujanCias vietovés grunty salygas, iSgaravimag ir taikant krituliy
transformacijos j nuotékj modelj. Ziemos metu buvo pritaikytas teigiamy oro temperatiiry (angl.
day-degree) metodas. Kai oro temperatiira teigiama, daroma prielaida, kad vyksta sniego tirpsmas,
0 jo intensyvumas yra tiesiogiai susij¢s su sukaupta teigiamy temperatiiry suma. Tuomet sniego
danga nesusidaro, o krituliai formuoja nuotékj arba infiltruojasi j gruntg. Kai oro temperattra <0
°C, krituliai iSkrenta sniego pavidalu ir kaupiasi, tuomet nuotékis nevyksta. Siltuoju mety laiku
nuotékis apskaiciuotas transformuojant paros krituliy kieki, jvertinant iSgaravimo nuostolius.

Vandens nuostoliai dél jsisunkimo Kalesninky ir Zuvininkystés tvenkiniuose po jy uzpildymo
nustatyti remiantis Lietuvos geologijos tarnybos pateikta informacija apie vietoveés grunty salygas.
Taip pat atsizvelgta ] tai, kad tvenkiniai jrengti prie§ daugiau kaip 60 mety. Jy dugnas ir krantai
yra natiiraliai sutankéje bei ,,uZsandarinti“ nuosédinémis medZiagomis, todél filtracijos nuostoliai
yra nedideli (Farnworth ir Petrell, 2005; El Gayar, 2020). Priimta, kad nuostoliai Zuvininkystés
tvenkiniuose siekia 0,0008 m/para, Kalesninky tvenkinyje - 0,0030 m/parag (nusistovéjusi filtracija
prisotinimo zonoje).



Duomenys apie auginimo, taip pat ziemojimo ir zuvy ,,sandéliuky‘ tvenkiniy uzpildymo bei
iSleidimo pradzios ir pabaigos datas ir laikymo laikotarpius buvo pateikti Simno zuvininkystés
tikio administracijos darbuotojy. Jie parengé ir jgyvendino ziemojimo (rugsé¢jo 1-13 d. ir spalio
10-24 d.) bei auginimo (vasario 3 d. — geguzés 2 d.) tvenkiniy uzpildymo ir jy isleidimo (kovo 23
d. — balandzio 23 d., taip pat geguzés 14-20 d. ir rugs€jo 16 d. — lapkri¢io 6 d.) grafikus.
Skaiciavimuose zuvininkystés tvenkiniy tiiris ir j juos jleidziamo vandens, taip pat cirkuliacijai
naudojamo vandens kiekiai buvo jvertinti remiantis jy pateikta informacija. Pagal ja, i tvenkinius
paduodamo ir iSleidziamo vandens kiekiai buvo paskirstyti proporcingai atitinkamo laikotarpio
dieny skaiciui.

Nuotékis ] Spernios upg Zemiau Kalesninky tvenkinio buvo skai¢iuojamas naudojant fakting
informacijg apie prietaka j tvenkinj (matavimai Spernios upg¢je ties Metelyte), taip pat jo tiirio
poky¢ius (K-1 taskas), Zuvininkystés tvenkiniy vandens poreikj ir Spernios up. nuotéki, iSmatuota
K-5 taske. Laikotarpiais, kai tokiy duomeny nebuvo, nuotékis nustatytas netiesiogiai, skai¢iuojant
ji pagal zinomy vandens balanso elementy vertes.

Apibendrinimas: Pateikta metodika atspindi informacijos surinkimo ir jos analizés galimybes.
Ivertinus tiriamo objekto kompleksiskumg ir tyrimo sglygas, ne visi procesai galéjo biiti jvertinti
vienodai tiksliai ir iSsamiai. Dalis skai¢iavimams reikalingy parametry nebuvo tiesiogiai iSmatuoti,
be to, atlikti natliriniai matavimai neapémé viso analizuojamo laikotarpio. Tod¢l analizeje remtasi
ne vien iSmatuotais, bet ir iSvestiniais (pvz., Kalesninky tvenkinio vandens tiirio kreive, nuostoliais
del iSgaravimo ir jsisunkimo), taip pat laike agreguotais (pvz., Zuvininkystés sistemy uzpildymo ir
vandens cirkuliacijos tiiriai) dydziais. Dél §iy priezasciy dalis duomeny buvo faktiniai, kita dalis —
gauta taikant skai¢iavimo ir modeliavimo metodus, siekiant rekonstruoti trikstamus dydzZius ir
jvertinti nezinomus parametrus.

3. KALESNINKU TVENKINIO VANDENS BALANSAS
3.1 Vandens pajamos ir nuostoliai

Pagal Lazdijy meteorologijos stoties duomenis, 2025 metais vidutiné metin¢ oro temperatiira
sieké +8,7 °C. Zemiausia paros temperatiira buvo uzfiksuota vasario 11 dieng, kai ji nukrito iki
—7,8 °C, o auks¢iausia — rugpjucio 29 diena, pasiekusi +23,5 °C. Vidutinis santykinis paros oro
drégnis siekeé 77 % ir svyravo nuo 35 % iki 98 %. Per metus iSkrito 548,7 mm krituliy. DidZiausia
ju dalis teko vasaros laikotarpiui — birzelio—rugpjicio meénesiais iSkrito 218,2 mm. DidZiausias
krituliy kiekis uZfiksuotas birzelio 5 dieng ir sieké 30,3 mm. Metinis krituliy kiekis atitiko 61 %
tikimybe, todél 2025 metus galima laikyti sausesniais nei vidutiniai. Lyginant su daugiamete
(1955-2025 m.) duomeny seka, didZiausias metinis krituliy kiekis Lazdijy MS buvo uzfiksuotas
1974 metais (858,3 mm), o maziausias — 1955 metais (357,0 mm).

Kadangi tvenkiniy skaifiavimuose vyrauja tirio dimensija, vertinant vandens balanso
elementus pagal 1-3ja lygtj, patogumo délei visi dydziai buvo perskaiiuoti ] tirio vienetus, t. y.
m®, m?/parg arba m?®/s. SkaiCiavimai parod¢, kad per metus krituliai, iSkrit¢ ant Kalesninky
tvenkinio pavirsiaus, jj papildé 18 271,7 m? vandens, o prietaka i$ baseino sudaré¢ 103 704,3 m?.
Vandens iSgaravimas nuo tvenkinio pavirSiaus per metus sudaré¢ 20 729,6 m* (610,3 mm),



vidutiniskai — 56,8 m?/parg, o nuostoliai dé¢l jsisunkimo - 36 755,2 m?, arba vidutiniskai 100,7
m?/para. Siy elementy poky¢iai per metus 1émé 64 491,2 m® teigiama vandens balansa (Zr. 3 pav.).

Metin¢ prietaka Spernios upe i§ Dusios ezero sieké 6 183 324,3 m?. Tai vidutiniSkai sudaro
16 940,61 m?/parg arba 0,196 m?3/s. Palyginimui, pagal vandens monitoringo duomenis sudaryta
debity kreive, 2025 m. vidutinis Spernios upés debitas ties Metelyte buvo 0,195 m?/s ir atitiko
gamtosauginio debito (0,110 m?/s) reikalavimus. Si prietaka yra pagrindinis Kalesninky tvenkinio
vandens pajamy Saltinis. Kita vertus, tai rodo, kad prietaka i§ Dusios ezero | Spernios up¢ yra
esminis veiksnys, lemiantis Kalesninky tvenkinio, kaip zuvininkystés sistemos, vandens rezimg ir
funkcionavima.
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3 pav. Vandens pajamy (+) ir nuostoliy (-) Kalesninky tvenkinyje integralinés kreivés
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4 pav. Kalesninky tvenkinio ttrio dinamika
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5 pav. Prietakos i§ Dusios ezero ir i§tekéjimo Zemiau Kalesninky tvenkinio dinamika

3-5 paveiksluose pateikiama skirtingy vandens balanso elementy dinamika Kalesninky
tvenkinyje. IS atlikty skai¢iavimy matyti, kad jame formuojasi teigiamas (be poreikiy
zuvininkystei!) metinis vandens balansas: pajamos, atémus nuostolius, sickia 6 247 815,54 m?
(vidutiniskai 17 117,3 m3/parg arba 0,198 m3/s). Tokj balansg lemia pajamos, artimos metinei
prietakai Spernios upe i§ Dusios. Jos gali uztikrinti ir panaSaus dydzio nuotékj Zemiau tvenkinio.

Taciau vandens pajamos ir tvenkinio tiirio pokyciai turi tenkinti Zemiau jo esancios
zuvininkystés infrastruktiiros poreikius ir uztikrinti gamtosauginj debita (>0,060 m3/s) Spernios
upe. Toliau pateikiama detali 2025 m. vandens poreikio zuvininkystés tvenkiniuose analiz¢ ir jy
uzpildymo seka.

3.2 Vandens poreikiai Zuvininkystei

Kasmet vandens srauty judéjimas Zuvininkystés tvenkiniuose yra dvikryptis — vykdoma
tvenkiniy uzpildymo ir vandens iSleidimo kaita. Auginimo tvenkiniai pradéti pildyti nuo vasario 3
d. ir baigti geguzés 2 d. Per §j laikotarpj buvo uzpildyti 29 tvenkiniai. Bendras tvenkiniy vandens
pavirSiaus plotas (jskaitant jau esamus zieminius) kito nuo 3,38 ha iki 101,37 ha (6 pav.).
Kiekvieno jy pildymas truko nuo 6 iki 77 pary (ilgiausiai — tvenkinio Nr. 4). Tvenkiniai Nr. 22 ir
Nr. 2 (pastarasis kovo 23-25 d. buvo iSleistas ir pakartotinai uzpildytas geguzés 28-30 d.) buvo
palikti Ziemojimui ir nebuvo pildomi.

Laikotarpiu nuo kovo 23 d. iki geguzés 20 d. per 1-3 paras buvo iSleisti devyni 2024 m.
uzpildyti ziemojimo tvenkiniai. 2025 m. rudenj, nuo rugs¢jo 13 d. iki lapkricio 6 d., vyko pavasarj
uzpildyty auginimo tvenkiniy iSleidimas, o nuo rugséjo 1 d. iki spalio 24 d. buvo pakartotinai
uzpildyti 8 tvenkiniai, kuriy bendras plotas sudaré 55,2 ha. Sie tvenkiniai palikti Ziemojimui iki
2026 m. zuvininkystés sezono.

Pagal Sig veiksmy seka 2025 m. vasario 3-9 d. i§ Kalesninky tvenkinio tiekiamas vandens
kiekis svyravo nuo 6 728 iki 8 894 m?*/parg. Nuo vasario 10 d. iki kovo 10 d. jis padidéjo iki 11
148,24—17 918,9 m*/parg, o laikotarpiu nuo kovo 11 d. iki kovo 20 d. pasieké didziausias reikSmes
— 20 046-23 957 m?/parag. Nuo kovo 21 d. iki balandzio 20 d. vandens tiekimo intensyvumas
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sumaz¢jo, taciau iSliko iki 12 383 m?/parg. Véliau, nuo balandzio 21 d. iki geguzés 5 d.,
pritekéjimas i$ tvenkinio j Zuvy auginimo vietas palaipsniui mazéjo iki 1 281 m?/parg ir toks isliko

iki birzelio 6 d. (7 pav.)
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7 pav. Vandens pajamy ir nuostoliy (Zuvininkystei) dinamika Kalesninky tvenkinyje

Ziemojimo tvenkiniy uzpildymo laikotarpiu vandens paémimas i§ Kalesninky tvenkinio
svyravo nuo 1 283 iki 7 450 m?3/parg, o bendras kiekis sudaré 47 700 m*. Véliau, spalio 20-24 d.,

papildomai buvo paimama po 1 500 m?/para.

Skaiciavimai rodo, kad 2025 metais nuo zuvininkystés tvenkiniy pavirSiaus iSgaravo 524
472,2 m? vandens, o nuostoliai d¢l jsiskverbimo j gruntg sudaré 141917,4 m?. Tuo tarpu pajamos
1§ krituliy sieké 556 217,2 m?. Tai parodo, kad nuostoliai gali virSyti pajamas. Vienok, vertinant
krituliy pasiskirstyma laike, nustatyta, kad tvenkiniy eksploatavimo metu sukauptas krituliy kiekis,
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kai intensyvis trumpalaikiai krituliai kompensuoja sausesniy laikotarpiy deficita, bei leidziant 10
cm vandens lygio svyravimus, gali uztikrinti pakankamg vandens kiekj tvenkiniuose. D¢l Sios
priezasties papildomas vandens tiekimas i§ Kalesninky tvenkinio po tvenkiniy uzpildymo
vykdomas nebuvo.

Kadangi dalyje zuvy auginimo sistemos buvo vykdoma nuolatiné¢ vandens cirkuliacija, nuo
kovo 21 d. iki birzelio 24 d. j zuvy inkubatoriaus talpas kasdien buvo tiekiama po 504 m?® vandens,
kuris véliau buvo grazinamas j Spernios upe. Analogiskai nuo kovo 11 d. iki spalio 10 d. dviejuose
zuvy ,,sandéliuky” tvenkiniuose cirkuliacijai buvo naudojama po 777 m?/parg vandens; §is vanduo
taip pat buvo grazinamas j up¢. Per metus cirkuliacijai papildomai i§ Kalesninky tvenkinio buvo
paimta 216 012 m?® vandens. Taigi bendras metinis vandens kiekis, paimtas i§ Kalesninky tvenkinio
jvairioms Zuvy auginimo reikméms, sudaré 1,458 min. m? (tiksliau — 1 457 212 m?).

Ivertinus visus auk§¢iau paminétus 1-osios lygties parametrus, gauta, kad tiesiogiai i Spernios
upe zemiau Kalesninky tvenkinio per metus iStekéjo 4 790 530,2 m* vandens (vidutiniSkai 13
124,74 m?/parg arba 0,152 m?/s). Skaiciavimai rodo, kad pratekancio vandens kiekiai labai kito (5
pav.): nuo maziau kaip 0,050 m?/s kovo ir balandzio ménesiais, kai tvenkiniai buvo pildomi, iki
daugiau kaip 0,30 m3/s ziemos ir lietingais vasaros laikotarpiais. Nors vidutinis metinis debitas
vir§ijo gamtosauginio debito reikalavimus, analizé leidzia teigti, kad ,,kritiniais* vandens poreikio
zuvininkystei laikotarpiais §is reikalavimas gali biiti neuztikrinamas. Apibendrinti Kalesninky
tvenkinio vandens balanso duomenys pateikti 1 lentel¢je.

1 lentelé. Kalesninky tvenkinio 2025 m. vandens balansas (suvesting)

BALANSO ELEMENTAS TURIS, m* %
Pajamos

Krituliai 18271,7 0,29
Prietaka i$ baseino 103704,3 1,65
Prietaka i§ Dusios eZ. Spernios upe 6183324,3 98,07

Suma: 6305300,3 100,00

Nuostoliai

[Sgaravimas -20729,6 0,33
Isisunkimas -36755,2 0,58
Zuvininkystés poreikiai -1457212,0 23,11
Nuotéekis j Spernios upe Zemiau Kalesninky tvenkinio -4790530,2 75,98

Suma: -6305227,0 100,00
Tvenkinio tiirio pokytis AS (skai¢iavimy pabaigoje — pradZioje) 73,3 -

IS Ziemojimo tvenkiniy i Zemiau esancig Spernios up¢ iSleidziamo vandens kiekiai per parg taip
pat buvo nevienodi (8 pav.): kovo 23-25 d. — po 2 500 m?, kovo 30 d. — balandzio 2 d. — 3 200-3 850
m?, balandzio 7-10 d. — 1 900-5 410 m?, balandZio 14-15 d. — po 3 400 m?, balandzio 22-23 d. — po
3 800 m?, geguzes 14—15 d. — po 4 000 m?, o geguzes 19-20 d. — po 3 700 m>.

IS vasariniy auginimo tvenkiniy vanduo buvo iSleidZiamas nuo rugs¢jo 13 d. iki lapkri¢io 6 d.,
kai paros iSleidZiamo vandens kiekis svyravo nuo 3 200 iki 11 155,6 m?>. IS viso per metus i vasariniy
ir Ziemojimo tvenkiniy buvo i$leista 1 261 818 m? (1,262 mIn. m?®) vandens. Susidargs neigiamas 20
618 m? skirtumas (jvertinus cirkuliacijai panaudotg vandenj —t. y. 1 457 212 m* — 1 261 818 m* —
216 012 m?) tarp zuvininkystei paimto ir iSleisto vandens kiekio paaiskinamas tuo, kad dalis vandens
(20,6 tiikst. m®) tvenkinyje Nr. 2 buvo sukaupta ankstesniais metais, o ileista tik 2025 m. Spernios
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upés debito kaita Zemiau Kalesninky tvenkinio ir nustatytos jo reikSmeés (pagal Q-h kreive)
zuvininkystés tvenkiniy iSleidimo laikotarpiu K-5 vietoje pateiktos 9 pav.
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9 pav. Spernios upés vandeningumo pokyciai Zuvininkystés tvenkiniy i§leidimo laikotarpiu

Siekiant padidinti Spernios upés vandeningumag zemiau zuvininkystés tvenkiniy, biitina
suremontuoti $iuo metu uzsikimsusig ir savo funkcijos neatliekancig vandens pralaidg Vytauto
gatvéje Simno mst. (1 pav.). Atkiirus jos pralaiduma, UZupélio upelis i§ savo baseino galéty papildyti
Spernios nuotékj ir taip pagerinti upés hidrologing buklg.

3.3 Vandens balanso netolygumai

Kalesninky tvenkinio paskirtis — mazinti nuotékio netolygumus Spernios upéje ir kaupti vandens
atsargas zuvininkystés poreikiams tenkinti. Jis turi atlikti reguliacing funkcijg, prisidédamas prie
vandens rezimo stabilizavimo. Taciau tvenkinio reguliacinis potencialas yra ribotas — jis pajégus tik
1§ dalies suSvelninti prietakos ir nuostoliy neatitikimo svyravimus.

IS pateikty skaic¢iavimy matyti, kad nagrinéjama Kalesninky ir Zzuvininkystés tvenkiniy vandens
tkio sistema veikia esant aiSkiai iSreikStiems hidrologiniams ir technologiniams apribojimams. Ji
pasizymi ryskiu sezoniniu vandens poreikiy netolygumu Zemiau Kalesninky tvenkinio, kurj lemia

13



zuvininkystés veikla ir jos sukeltas hidrologinis disbalansas. Sistema yra stipriai priklausoma nuo
pavasarinio vandens pertekliaus.

Kalesninky tvenkinio turis yra per mazas efektyviam nuotékio reguliavimui. Esamomis
salygomis tvenkinys gali sukaupti tik 2—3 pary vidutinj perteklinj vandens kiekj ir i§ esmés veikia
kaip pratakus vandens telkinys, o ne kaip vandens saugykla. Tokia sistema negali veikti kaip
ilgalaikio nuotékio reguliavimo mechanizmas, nes turi ribotg akumuliacinj ttrj. Vandens srauty
dinamikoje aiskiai i$siskiria didelé priklausomybé nuo vieno vandens $altinio. Net 98 % visy pajamy
sudaro vandens prietaka Spernios upe i§ Dusios ezero. Tuo tarpu prietaka i$ baseino (1,65 %) ir
pajamos tiesiogiai i$ krituliy (0,29 %) yra nereikSmingos ir esminés jtakos bendram vandens balansui
neturi. Tai rodo, kad sistema yra strukttiriSkai priklausoma nuo vieno Saltinio ir pasizymi dideliu
hidrologiniu pazeidziamumu. Vadinasi, bet koks iStekéjimo i§ Dusios ezero sumazéjimas (pvz., dél
reguliavimo per vandens pertekliaus pralaidg ar natiralaus sumazéjimo susidarius nepalankioms
hidrologinéms salygoms ezere) tiesiogiai lemia prietakos | Kalesninky tvenkinj sumaz¢jima, o
tvenkinio vandens rezimas yra tiesiogiai susijes su iStakos i§ Dusios eZero saglygomis.

Zuvininkystés poreikiai sudaro 23,11 % visy vandens nuostoliy. Nors nuostoliai nedideli, tadiau
jie turi biti patenkinti per trumpg laika, todél pasizymi dideliais momentiniais vandens tiriais, kurie
Kalesninky tvenkiniui yra hidrologiskai reikSmingi. Vasario—balandzio ménesiais, dél su
zuvininkyste susijusiy poreikiy, jame formuojasi ,kritinis* hidrologinis laikotarpis. Tuo metu
tvenkinys patiria reikSmingus nuostolius, nes zuvininkystés tvenkiniy uzpildymo metu vandens
poreikis gali virSyti 20 000 m?*/para. Tokie zuvininkystés poreikiai reikalauja dideliy paros prietakos
debity, kurie j Kalesninky tvenkinj ne visada gali buti uztikrinti. Patiriami nuostoliai gali buti
kompensuojami tik likusio tvenkinio tuirio sgskaita, todél didéja tvenkinio reguliavimo biitinybe. Jei
prietaka néra pakankama, per 23 paras gali biiti iSnaudojama visa tvenkinio talpa.

Salia zuvininkystés poreikiy, svarbus yra ir kitas ribojantis veiksnys — Zemiau tvenkinio
praleidziamas gamtosauginis debitas (= 0,060 m?*/s), kuris turi biti palaikomas nepriklausomai nuo
Zuvininkystés veiklos. Vien gamtosauginiam debitui praleisti reikia 30 % viso metinio pritekéjimo.
Sis debitas yra prioritetinis vandens rezimo elementas ir turi biiti uztikrinamas visais laikotarpiais.
Vis délto, kaip rodo skai¢iavimai, Sio reikalavimo iSpildymas gali buti problemiskas, nes ,kritiniais*
laikotarpiais sistema stokoja pakankamo vandens rezervo, reikalingo tiek tkiniams poreikiams
tenkinti, tiek stabiliai hidrologinei ir ekologinei buklei upéje palaikyti.

Apibendrinimas. Atlikta analizé rodo, kad Kalesninky tvenkinys negali sukaupti reikSmingy
vandens atsargy perteklinio vandens pavidalu ir Zuvininkystés tvenkiniy uzpildymo laikotarpiais gali
biiti nepajégus kompensuoti vandens nuostoliy bei uZztikrinti reikiamo gamtosauginio debito.
Kalesninky tvenkinio ir Zzuvininkystés tvenkiniy funkcingje sistemoje aiskiai iSrySkéja tiek sezoninis
pazeidziamumas, susijes su prietaka 1§ Dusios ezero, tiek operacinis paZeidZiamumas, nulemtas
Zuvininkystés veiklos.

4. REKOMENDACIJOS VANDENS ISTEKLIU VALDYMUI

Kalesninky ir Zuvininkystés tvenkiniy sistema veikia riboto tiirio ir neoptimalaus vandens srauty
paskirstymo sglygomis. Pagrindiniai efektyvumo didinimo biidai yra Sie:

e esamos vandens tiekimo ] Zuvininkystés tvenkinius sistemos rekonstravimas;
e vandens srauty valdymo centralizavimas ir apskaitos sistemos diegimas.
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Tai leisty padidinti tiek Zuvininkystei skirto vandens tiekimo patikimuma, tiek uztikrinti stabily
gamtosauginio debito pralaiduma.

4.1 Kalesninky tvenkinio hidrotechniniy statiniy pertvarka

Siuo metu esama vandens tiekimo j Zuvy auginimo vietas sistema yra pasenusi ir nepakankamai
efektyvi. Ji neuztikrina tolygaus srauty paskirstymo, taip pat neleidzia patikimai kontroliuoti ir
apskaityti vandens, jskaitant gamtosauginio debito praleidima.

Siekiant uztikrinti efektyvesnj vandens srauty valdyma ir jy apskaita, rekomenduojama
pertvarkyti Kalesninky tvenkinio hidrotechninius statinius: rekonstruoti tvenkinio pylimq ir atsisakyti
esamy keturiy pralaidy, vietoje jy jrengiant vieng pralaida su vandens nukreipimo ir srauty apskaitos
jrenginiais. Todé¢l sitiloma:

e suprojektuoti ir jrengti reguliuojamg slenkstinio tipo pralaida (pvz. Sliuza-reguliatoriy) su
vandens paskirstymo kamera, j kurig biity nukreipiamas visas vandens srautas ir i$ kurios jis
buty paskirstomas j atskiras tiekimo linijas - zuvy auginimo vietas;

e kameroje jrengti vandens srauto nukreipimo jrenginius (pvz., sklendes ir/ar valdomus
uzdorius), leidziancius reguliuoti ir paskirstyti vandens srautg bei uZztikrinti reikiamas
hidraulines salygas;

e kickvienoje linijoje jrengti vandens apskaitos prietaisus (pvz., jvairaus skerspjivio
kalibruotus slenkscius, angas ir/ar debitomacius), uztikrinancius nuolating srauty kontrole;

e valdymo procesus automatizuoti;

e parengti Kalesninky tvenkinio naudojimo ir prieZitiros taisykles pagal ,,Tvenkiniy
naudojimo ir priezidiros tipiniy taisykliy (LAND 2-95) aprasa”“ (LR aplinkos ministro
1sakymas Nr. D1-213) jas adaptuojant ir suderinant su ,,UZtvenkto Dusios eZero naudojimo
ir priezitros taisyklémis®.

o atlikti visy tvenkiniy tlrio inventorizacijg.

Tai leisty centralizuotai valdyti vandens srautus, kontroliuoti gamtosauginj debita, realiu laiku
planuoti vandens paskirstymg, sumazinti vandens nuostolius ir pereiti nuo fragmentuoto prie
integruoto valdymo modelio.

4.2 Priklausomybés nuo pagrindinio prietakos Saltinio (Dusios eZero) valdymas

Atsizvelgiant ] tai, kad pagrindiné prietaka (98 %) i Kalesninky tvenkinj yra i§ Dusios ezero,
rekomenduojama:

e jdiegti hidrologinj planavimo modelj, pagrista realaus laiko Spernios upés ties Metelyte
vandens lygio stebésenos ir debity (Q-h) kreivés duomenimis, leidziant] operatyviai
nustatyti prietaka;

o taikant modelj, jdiegti operatyvinio valdymo rezima ir uZtikrinti vandens paskirstyma |
zuvininkystés vietas taip, kad i§ tvenkinio praleidziamas vandens kiekis buty artimas
prietakai ir uztikrinty gamtosauginj debita;
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e koreguoti zuvininkystés tvenkiniy uzpildymo trukme ir laika (paankstinant ir/arba
pailginant), kad biity sumazinti ekstremalts (,,pikai*), bet patenkinti galutiniai vandens
poreikiai,

e ckstremaliomis sglygomis (nesant prietakai) visy tiksly jgyvendinimui leisti panaudoti
(,,nuleisti*) tvenkinio tiirj, nustatyta pagal ,,Tvenkiniy ir patvenkty ezery naudojimo ir
priezitros tvarkos apraso* 32-ojo punkto reikalavimus.

4.3 Zuvininkystéje panaudoto vandens pakartotinio naudojimo galimybés

Zuvy ,,sandéliukuose” ir inkubatoriuje cirkuliuojamo ar i§ Ziemojimo tvenkiniy i§leidZiamo
vandens panaudojimas auginimo tvenkiniy papildymui, kompensuojant iSgaravimo ar kitokius
nuostolius, galéty padidinti vandens iStekliy naudojimo efektyvuma. Taciau praktikoje tokia
galimybé labai ribota — panaudoto vandens pakartotinis naudojimas yra grieztai reglamentuotas pagal
vandens kokybés rodiklius ir dazniausiai néra leidziamas. Be to, tokio vandens grazinimg j sistema
riboja srauto krypties hidraulinés salygos: neuZztikrinami, o dazniausiai — apskritai nejmanomi
reikiami savitakinio tekéjimo auk$¢iy skirtumai ir kiti techniniai reikalavimai. Dél $iy priezasciy
pakartotinio naudojimo jgyvendinimas pareikalauty esminés visos vandens tiekimo sistemos
pertvarkos, jrengiant papildomas siurbimo sistemas, o tai zenkliai padidinty eksploatacines sagnaudas
ir bendrg veiklos savikaing. Pakartotinio vandens naudojimo principai jmon¢je taikomi tik Zuvy
auginimui recirkuliacinése sistemose, kuriose naudojami biologiniai filtrai.

Padéka
Dékoju Zuvininkystes tarnybos prie LR ZUM Zuvivaisos departamento piety regiono zuvivaisos

skyriaus vedéjui Artiirui Vaickui ir vyriausiajai specialistei Vilmai JaseviCienei uZz suteiktg
informacijg ir bendradarbiavima.
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