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Kas lemia augaly produktyvumo potencialo realizavimg?

® Dirvozemis

® Aplinkos sglygos (meteorologinés sglygos)

® Augalo rtsies ir veislés savybeés

® Auginimo technologija (Zemeés dirbimas, s€jomaina,
treSimas, augaly apsaugos produkty naudojimo strategija)
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Lietuvos klimatinés sglygos globaliu mastu
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Lietuvos klimatiniai rajonai 1r krituliy zemélapis
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Vanduo ar tragSos — kas svarbiau?

Vanduo svarbus nuo dirvos
paruoSimo 1ki pat augaly brandos.

Vanduo sudaro 80 — 90 proc.
zalios augalo maseés.

Vanduo pernesa maisto medZiagas 18 dirvoZzemio
1 augalg, palaiko gyvybines augalo funkcijas.

S Vanduo dalyvauja fotosintezés procese:
6CO,+ 6H,0=>CH,,0,+ 60,

Angliavandeniai susidare fotosintezés metu augalo
lapuose ] kitas augalo dalis perneSami déka vandens.
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Temperatiiros poveikis augalams 1r kaip ta1 siejasi
su augalo produktyvumu

Kad augalas pereity i$ vieno augimo tarpsnio ] kita — svarbu,

kad biity pasiekta tam tikra aktyviy temperatiry suma (kai ®
paros temperatiiros vidurkis lygus arba didesnis nei 10 °C).

Pvz.: nuo s¢jos iki zyd¢jimo Zieminiai kvieciai turi ®
,»Sukaupti® nuo 532 iki 700 °C aktyviy temperatiry suma. o

Iki brandos nuo 1056 iki 1320 °C aktyviy temperatiiry suma.
Kuo vegetacijos metu temperatiira aukStesné, tuo greiciau ®
augalas vystosi, o jeigu tritksta maisto medziagy arba

dregmes, augalas gali mazinti produktyvumo elementy kiekj

— mazesnis kriumijimasis, Sakojimasis (rapsai), maZiau ®
produktyviy varpy/ankstary, mazesnis grudy/sekly skaicius
varpoje/ankstaroje — rezultatas — mazesnis derlingumas.

Zieminiai kviediai ~ 1250-
1450 °C

Rugiai ~ 1250- 1350 °C
Mieziai ~ 1300- 1400 °C
Kukurtzai ~ 1700 °C

* - temperatiry >10 °C
suma
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Dirvozemis — vienas 1S svarbiausiy atskaitos
tasky
*

Dirvozemio ,,pazinimas® —
visuma dirvozemio rodikliy
> * (agrocheminiai rodikliai,

5 ey granuliometriné sudétis,

|;_§ i= agroklimatiné vietove 1r kt.)
i?_‘ig = padeda nuspresti kas ir

kokiu intensyvumu gali buti
—= auginama.

Scale 1:300 000
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DirvoZzemio pH jtaka jame esanciy elementy prieinamumui augalams
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Azotas

* Azotas jeina | baltymy, nukleininiy rigsc¢iy, fermenty
sudet] ir yra labiausiai augalo augimg skatinanti maisto
medZziaga. Augale azotas skatina ir reguliuoja daugel;
augimo ir vystymosi procesy. Augalai azotg ima 18
dirvozemio nitraty (NO3), amonio (NH4) jony pavidalu.

» Trukstant azoto sulétéja augimas, sumazeja chlorofilo
kiekis, lapai biina mazi, pailgi, Sviesiai Zali, véliau
pagelsta. Azoto stygiaus poZymiai labiausiai pastebimi,
kai oras yra vésus ir lietingas.

* Azotas Siaudy mineralizacijai, daZniausiai
rekomenduojama skirti 8 - 10 kg azoto 1 tonai Siaudy
mineralizacijos procesui paskatinti.




®

®

Fosforas

Fosforas labai svarbus fotosintezes, kvépavimo, oksidacijos
procesams, augaluose esanCiy medziagy ir energijos apykaitai.

Jaunuose augaly Sakny ir lapy audiniuose fosforo randama
zenklial daugiau negu senuose, nustojusiuose augti. Todél
fosforas ypac reikalingas pradiniais augimo tarpsniais Sakny
veiklai ir lapy augimui. Fosforo stygiaus ankstyvaisiais augimo
tarpsmals veéliau kompensuoti neymanoma nors 1r gausiai
treSiant.

Trukstant fosforo lapai buna smulkus, tamsiai Zali, violetinio
arba rausvo atspalvio, apatiniy lapy pakrasc¢iai tamsiai rudi,
uzsiriete ] virSy.
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Kalis

@ Kalis yra normalaus ir sveiko augalo augimo ir vystymosi veiksnys. Jis nesudaro
augale pastoviy junginiy (kaip azotas ir fosforas), bet dalyvauja svarbiausiuose
augalo vystymosi procesuose (padeda chlorofilui veiksmingai naudoti saulés
energija, dalyvauja organiniy medziagy ir cukry sintezes, jy apykaitos bei vandens
cirkuliacijos procesuose, didina drusky koncentracijg augaly sultyse), todél padidéja
augalo atsparumas Sal€iui, sausrai ir kitoms nepalankioms sglygoms.

@ IS lengvy dirvozemiy kalis lengvai 1Splaunamas, tode¢l jo atsargos lengvuose
dirvoZzemiuose yra menkos. Augalams tritkkstant kalio lapai pradeda garbanotis, biina
tamsiai Zali su melsvu atspalviu, véliau apatiniy lapy pakrasc¢iai ima ruduoti, i1lgesnj
laikg kalio stygiy patiriancCiy augaly lapy krastai pradeda dziati. Augalai kaliui labai
reiklis, todél jo trikumo pozymiy pastebima ir tuose laukuose, kurie buvo tresti
kaliu, bet nepakankamomis normomis.

11 LAMMC



Siera — ketvirtasis augalams reikalingas elementas

®

Siera reikalinga augalams chlorofilo formavimosi procese. Chlorofilas —
fotosintezes ,,fabrikas®, sukuriantis angliavandenius (krakmolas, cukrus), riebalus
ir kitas medZiagas.

Siera reikalinga azoto jsisavinimui, jeina j kai kuriy amino riigsciy sudet;,
dalyvauja baltymy sintez¢je.

Sieros poreikis:
1 t migliniy javy grudy - 3-4 kg;
1 t ankStiniy javy griiddy — 8 kg;
1 t aliejiniy augaly — 12 kg ir daugiau;

LAMMC



Mikroelementati 1ir jy svarba

Boras reguliuoja Iasteliy membranos pralaiduma, tai tiesiogiai susij¢ su kity mitybos
elementy pasisavinimu; intensyvina angliavandeniy (cukry) sintezg ir transportavima |
kitas augalo dalis — taip augalas geriau perziemoja. Didina ziedadulkiy gyvybinguma,
atsparuma ligoms, didina sekly aliejinguma.

Cu, Mn, Zn, Fe tiesiogiai dalyvauja fotosintezés procesuose, angliavandeniy, riebaly ir
baltyrnq smtezeje fermenty veikloje.

Varis (Cu) skatina fotosintezés procesus, didina Ziedadulkiy gyvybinguma, atsparuma
ligoms, javy iSgulimui.

Manganas (Mn) skatina Sakny vystymasi, aktyvina fermenty veikla, diding
Sakniavaisiy cukringuma.

Cinkas (Zn) didina augaly atsparumg nepalankioms sglygoms, skatina N, P, K
Jsisavinimg, skatina griidy formavimasi.

GelezZis (Fe) svarbi chlorofilo ir auksino sintezeje.

Molibdenas (Mo) svarbus gumbeliniy bakterijy, fiksuojanciy azota, veiklag ir gumbeliy
susidaryma.
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TreSimas per lapus

@ Tresiant per lapus augalas jsisavina maisto medziagas per
zaligsias augalo dalis (lapy 1r stieby pavirsiy).

@ TrasSas augalas panaudoja taip pat kaip 1r Sakny pagalba
paimtas 1S dirvoZemio, ta¢iau ] augalg patenka gerokai
greiciau.

@ Laikotarpis, kada tr¢Siama per lapus, tesiasi per visg
augaly aktyvios vegetacijos laikg, efektyviausi treSimai
btina kritiniais augaly augimo/vystymosi tarpsniais.

LAMMC



Organines trasos
® Maisto elementai yra organinése medZziagose ir augalai
negali jy paimti tiesiogiai. Tam reikalingas organiniy
medZiagy mineralizacijos procesas.
@ Skaic¢iuojama, kad pirmaisiais metais augalai gali paimti}#
ik1 25 % organinése trgsose esanciy azoto, iki 35 %

fosforo 1r 1ki 45 % kalio. elementy. Antraisiais 1ki 15 % b
azoto, fosforo ir kalio 1ki 20 %.

@ IS skysto méslo per pirmus metus paimama iki 45 %
azoto, 40 % fosforo 1r 50 % kalio.
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Kaip maisto medZiagos pasiskirsto augaluose

Augalas Produkcija Maisto medziagy kiekis kg/t sausose medzZiagose

Azoto (N) Fosforo (P205) Kalio (K20)

Zieminiai kvie¢iai Gridai 17,9 34 3.8

Siaudai 5,1 3,8 4,8

Vasariniai kvieciai Gruadai 21,6 4.5 4.4

Siaudai 7,9 1,4 5,7

Vasariniai mieziai Gridai 18.9 3.8 4,8

Siaudai 9,6 1,6 9,9

Zieminiai rapsai Séklos 32,6 8,1 5,5

Siaudai 6,2 2,1 4,9

Vasariniai rapsai Séklos 39,5 9,7 9,0

Siaudai 8,6 1,8 59

Zirniai Séklos 46,8 55 8,9

Kilenos 16,7 2.8 7,5

Cukriniai runkeliai Sakniavaisiai 7,0 1,2 7,5
Lapai 25,3 2.3 24.4 —

LAMMC



NPK asimiliacija biomaseje

Zieminiy rugiy biomaséje sukauptas fosforas, 2023 m.
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Kalio jsisavinimas avizy biuvomasgje, 2022 m.
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Priessélis
Posélis g . .
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MR L Planuojant augaly treSimg reikia
Z. rugiai O|le|O|O]|O X|X|X o|+|Oo|+ * v s e LR B .
Gown | [ o [ 5= ol 1-1-] atsizvelgti 1 prieSs¢lio galimybes
Mieziai +[+]olololx|e|+|[+]+]+][+[x[x]0 . g . . v . . .
Vi (o |«| [e|x[+|x[x[x[~|-[o-[x[o| padidinti maisto medziagy kiek]
Avizos XIX|O|X]|e|X|+]|+]|+H]|+]F]FH|IX|+H]+ . v . .. . .
vaps|x[xlolofo[ [x[<T [+[~[-]ol+[-[-]  dirvoZemyje arba j; nuskurdinti.
Grikiai X|IX|O|O|O|X|e | X|X|+|T|eo|[X|eo]|e |X
Ankstmlm +|+IX|X|X]|+]|O X|IX|IX|X|O ]
g.‘i;a:nf'njsj o|+|X]|+
;E::.lrﬁzai +|+|X|O|X]|+]|e|+]+]|+]|+]FT]O|X]O
Bulves +|+|X|X|X]+]|X]|+]+]FH|O]F]X]|+]X
Sakniavaisiai |+ [+ [+ |O|O| + X|[+|+|+|e|O|O]|O .
Linai +[+[olelolofelol+[+]+]+ + | x Saltinis: V. Masauskas 2009. Aplinkosauga ir tr¢Simo
Dobily sélis X[|[X|+]|e|X| e X planaVimaS
+ labai geras priessélis, *  blogas,
X geras, - labai blogas,

O vidutinis, tuscias langelis — priedsélis agrotechniskai geras, 18 L A M IVI C
fkiskai blogas



Tresimo plano sudarymo metodiniai Saltiniai
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TreSimo azotu plano skaiCiavimas (remiantis ,,Vieningos treSimo plany
sudarymo metodikos parengimas®, 202 1m. metodika)
Azoto trasy poreikis planuojamam gauti derliui skai¢iuojamas:
A =D X kag,
kur: A — planuojamas gauti derlius, t/ha; D — galimas gauti derlius, t/ha; kag — koeficientas auginimo ypatumams jvertinti.
Nreikmeé = A X kN,

kur: A — planuojamas gauti derlius, t/ha; Nreikmé — azoto (N) reikmé t/ha planuojamam derliui iSauginti; kN — azoto (N) kiekis kg
vienoje tonoje pagrindings ir Salutinés produkcijos;

Maisto medziagy treSimo normos koregavimas jvertinant prieSsélj skai¢iuojamas:
Nnormal = Nreikmé — nla— nlb,
kur: Nnormal — azoto reikmé koreguota atsizvelgiant j priedsélj; nla — (N) kiekis liekantis po priessélio; n1b — (N) kiekis liekantis
po priessélio treSimo organinémis tragSomis;
Maisto medziagy treSimo normos korekcija, jvertinant dirvoZzemio tipg ir granuliometring sudétj, atliekama:
Nnorma2 = Nnormal X n2 X n3,
kur: Nnormal+2 — azoto reikmé koreguota atsizvelgiant  priessélj, dirvozemio tipa ir granuliometrine sudéti; n2 — azoto (N)
koeficientas dirvozemio tipui; n3 — azoto (N) koeficientas dirvozemio granuliometrinei sudéciai;
Maisto medziagy tr¢Simo normos korekcija, jvertinant dirvoZzemio agrocheminius rodiklius, atliekama:

Nnorma gal. = Nnorma 2 x n4 X n5 x né,

kur: Nnorma gal. — azoto reikmeé koreguota atsizvelgiant j priesselj, dirvoZemio tipa, granuliometring sudét] ir agrochemines
savybes; n4 — azoto (N) koeficientas Nmin. kiekiui; n5 — azoto (N) koeficientas humuso koncentracijai; n6 — azoto (N) koeficientas
dirvoZzemio pH; 20



Maisto medZziagu reikmé (kg ha ') 1 tonai
produlcijos 1fauginti (iskaitant Salutine
o Augalai produkcija)
Tresimo plano N P o
Koeficientai Topg kpoos lesczn
b 2 3 4 5
rekomendaCIJ OS: Avizos 22,0 11,3 24,7
Bulves 3.9 1.5 6,7
. v e Daugiametés miglinés Zolés 1.8 1,6 6.5
mal StO me dzlagq Daug%mnet?a pupiiur':_s i_olés _ [N 1,3 6,0
ia;;giaiuetea miglinés-pupinés 12 1.6 6.5
° ° ® Cukriniai runkeliai 3.1 1.8 5.8
pOI’lelS 1 tonai Ganyidos 55 1 5o
Grikiai 30,3 24,1 35.0
o Kviefiai vasariniai 25,1 10,4 17.2
pro duk01J OS Kwiefiai Fleminiai 25,1 10,4 17.2
Fovietrugiai vasariniai 19.6 10,7 240
v . R Kwietrugiai Zieminiai 22.4 10,7 21.3
Kukurizai gridams 22,8 10,1 25.1
uZ aug lntl Kukuriizai silosui 3.8 1.6 4.5
Linai pluoitui 10,0 6,0 16,0
Linail sémenims 43,0 15,0 31.0
Lubinai o* 1.4 4.7
MieFial vasariniai 25,1 10,4 17,2
MieFial Fieminiai 22.4 10,1 17.9
Migliniu javy mifimial griodams 21,3 10,9 21,0
f:faiféiiuiu javu misiniai Zaliajai a8 1.6 45
1;11_:_1%;::1};1 - pupinii javi misiniai 6.7+ 12.2 298
. Pasarimiai munkeliai 2.4 0.9 5.8
Saltinis: Vieningos tr¢Simo plany sudarymo metodikos Pupos 5.0" 15.0 30.0
parengimas, 202 1m. Rapsai vasariniai 44,2 24,4 50.0
Fapsail Zieminiai 45,4 24.8 52.5
Fugiail Zieminiai 21,0 10,7 24.0
Wienmetés miglhinés Zolés 4.8 1.6 5.5
Wienmetés pupinés Zolés 0o* 1.3 5,0
Sienmetés mighinés-pupings - - i




Dirvozemio granuliometringé sudétis ir humusingumas

. A\ .
Pagal dirvozemio DirvoZemio granuliometriné Koeficientai
sudétis
granuliometring sudet] ns ps ks
. v Dirvozemio granuliometriné
koreguojamas NPK trasy sudetis nepateikta to Ho Lo
k . Sméliai 1,2 0.9 1,1

porel IS9 Priesmeéliai 1,1 1,0 1,0
Lengvi priemoliai 1,0 1,1 0.9
Sunkiis priemoliai ir moliai 1,0 1,1 0,85
Durpé, puvena 0,5 0.9 1,1

Azoto trasSy poreikis

Z010 3( L} p DirvozZemio Humuso kiekis, % Azoto trasy
: humusingumo normy korega-
akoreguojamas pagal . . .
p g .] p g grupés smeélis priesmélis, prie- | Vimo koeficien-
. v . . . : .

dirvoZzemio humusinguma. molis, molis tat 09
Labai mazo <0,5 <1 1,2
humusingumo

Saltiniai: V. Magauskas 2009. Aplinkosauga ir tre§imo Mazo 0,6-1,5 1,1-2 1,1

%?“?Vlmas. B . . Vidutinio 1,6-2.5 21-3 1

ieningos treSimo plany sudarymo metodikos parengimas,

2021m. Humusingi 2,6-3,5 3,1- 0,9

Labai humusing >3,5 >4 0,8 II C
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Dirvozemio pH vertés reikSme tr¢Simui

Duomenys
Vertinimas
: pHka Koeficientai
grupe verte
pHxkc! grupé azotui (N) fosforui (P20s) Kaliui (K;0)
pHkci grupe nepateikta N Ps kg
| <45 Labai rugstus :
- — e 10 10 10
11 4,6-5,0 Vidutiniskai ragitus nepateikta
10 5.1-5.5 Mazai rigstus I 038 0.8 0.9
Y% 5,6-6,0 Ragstokas Il 09 09 1,0
\Y >6.1 Artimas neutraliam ir neutralus il 1.0 1.0 1,0
IV 1,0 1,0 1,0
Vv 1,1 1,1 1,0

Saltinis: Vieningos tre§imo plany sudarymo metodikos parengimas, 202 1m.
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Koeficientai mineralinio azoto (Nmin) kiekiui dirvoZzemyje vertinti

Mineralinio azoto
(N-NH4+ N-NOs) kiekis 0—60 cm kg ha! oy
Grupe : T Jurne Kiekio
p B priesméliuose, urpése, vertinimas
sméliunose priemoliuose, puvenose
moliuose
Mineralinis azotas nepateiktas
I <30 <35 <350 Labai mazas
- Koeficientas
I 31-60 36-70 51-100 Mazas Nusin @EUDE o
111 61-90 T1-105 101-150 Vidutinis
v 91-120 106-130 151-200 Didelis Grupé nepateikta 1,0
\% =120 =130 = 200 Labai didelis | 1,3
II 1,2
II 1,0
1A% 0,8
\Y 0,6

Saltinis: Vieningos tre§imo plany sudarymo metodikos parengimas, 202 1m.
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Derlingumas, t/ha
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