Seminaras: Tikslusis tresimas ir aplinkq tausojancios priemonés Dovinés baseine

Augaly Kkaita, tarpinis pasélis ir
zemés dirbimas mineralinio azoto
kitimui dirvoZzemyje
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Dirvozemio mineralinis azotas
Nmin. = NO;+ NH,"

DirvoZzemyje Nmin geriausia
tirt1 kasmet:

@ anksti pavasarj,

® po derliaus nuémimo,
@ velai ruden;.
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Mineralinio azoto vertinimas 0-60 cm

dirvoZemio sluoksnyje

Nmin kiekis kg ha! Koeficientas
Nmin Priesmélis, Orgz:l_lmeml's N rasy
€s Smelis priemolis med_zm.gonus Vertinimas hotimat
rup . turtingi Slyn- perskaiciuoti
molis L o :
Zemiai (vid.)

| <30 <35 <80 [Labai mazai 1,3

11 31-60 36-70 81-130 Mazai 1,2

111 61-90 71-105 131-180 Vidutiniskai 1,0

IV 91-120 106-130 180-230 Daug 0,8

\% > 120 >130 > 230 Labai daug 0,4
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Azoto Saltiniai

Dirvozemio azotas randamas tik dirvoZemio organinéje medziagoje (
humuse, dalinai irstanciose ir nesuirusiose augaly liekanose, makro- ir

DirvoZzemio mikroorganizmy biomaseje). Kad augalai galety pasisavinti 8} azota

dirvoZzemio organinj medZiaga turi susiskaidyti/mineralizuotis.

azotas Mineralizacija — tai visiskas organiniy medZiagy skaidymas

mikroorganizmy pagalba | mineralinius junginius (CO, ir amonio jonus).

Sis procesas ypac greitai vyksta Siltomis ir drégnomis sglygomis.

Pupiniy augaly simbiotiné azoto fiksacija, veikianciy simbioz¢je su
bakterijomis (>200 kg/ha azoto per metus).

Laisvai gyvenan¢iy mikroorganizmy nesimbiotiné azoto fiksacija (5—15
kg/ha azoto per metus).

Elektros iSlydis Zaibo smiigiy metu (20—25 kg/ha azoto per metus).

Atmosferos
azotas
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Dirvozemio organinés medziagos mineralizacija ir

augalams prieinamas azotas

DirvoZemio organiné medziaga
(baltymai, aminai, amino rugstys)

|

Mineralizacija = Amonifikacija
susiskaido 1k1 NH,*

!

Nitrifikacija =

Amoniakinis NH," virsta nitratiniu NOjy

NH," +NO; = mineralinis azotas

Amoniakinio N konversijos ] nitratinj
NOj; greitis priklausomai nuo dirvozemio
savybiy (pH, drégmes) ir temperatiiros:

5°C —» 6 savaités

20 °C - 1 savaité
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I. Azoto nuostoliai (nitratinis azotas)

Nitraty iSplovimas vyksta

esant dideliam nitraty prieinamumui
esant didelei dirvozemio drégmei
po gausaus lietaus.

Azoto nuostoliai: 30—70 kg/ha N per
metus.

Galima sumazinti naudojant tinkamas
technologijas, nitrifikacijos
inhibitorius.

Denitrifikacija — tai mikroby vykdoma nitraty
(NOy) redukcija (NO5-N = NO,-N —» NO
+ N,O) 1 N, anaerobinémis sglygomis.

Nitratas anaerobiniy organizmy naudojamas
kaip deguonies Saltinis arba vandenilio
akceptorius. Optimalios denitrifikacijos
salygos yra didelis dirvoZzemio vandens
prisotinimas (70—80 procenty pory),
temperatiira nuo 10 iki 35 °C ir pH verté nuo
Siek tiek rugstines iki Siek tiek Sarminés.
Azoto nuostoliai: 10-20 kg /ha N per metus
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I1. Azoto nuostoliai (amoniakinis azotas)

Dujiniai N nuostoliai

@ Dirvozemio salygos: aukstas pH, maZas buferinis pajégumas ir mazas amoniakinio N

absorbcijos pajégumas (pvz., mazas molio ar organiniy medziagy kiekis), mazas dirvoZzemio
drégnumas, augalinés medziagos sluoksnis (nedirbama dirva / sumazintas Zemes dirbimas),

pievos.

® Oro salygos: auksta temperatiira, stiprus véjas, didelis garavimo greitis, sausra po trasy

panaudojimo. Amoniakinio N nuostolius taip pat paprastai skatina sglygos, kurios neleidzia
traSoms prasiskverbti 1 dirvoZemj (pvz. Salna arba organiniy medziagy sluoksnis dirvoZzemio

pavirSiuje-mulcias). Nuostoliai gali buti 20-30 kg/ha (kity tyréjy duomenimis 25%).
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Amonio jony (NH,") fiksacija molinguose dirvoZemiuose

4
- -K

Labai molinguose dirvoZemiuose,
gali pasireiksti ilgalaikis, stipresnis
amoniakinio N (NH,") suriSimas,
kuris gali apriboti N prlemamumq
augalams. Trukstant kalio, NH," vis
labiau fiksuojamas molio mineralq
tarpsluoksniuose. NH," fiksacija
Ivyksta netrukus po azoto tregsimo. TR
Nitratinis N néra fiksuojamas ir % 3
todél yra 18 karto prieinamas

augalams. "**‘

Optimalus kalio tiekimas dirvozemyje: K uzpildo molio ploksteliy tarpus ir NH,*
yra prieinamas augalams.
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Kalio truikumas dirvoZemyje: augalai naudoja kalj 1§ tarpsluoksniy, o NH,"
uzpildo susidariusias spragas ir néra prieinamas augalams.




Azoto imobilizavimas

Augalams prieinamo azoto fiksavimas fizikiniais, cheminiais ar
biologiniais procesais vadinamas imobilizacija. Blologlne N (amonio 1r
nitraty) 1mobilizacyja yra toks reiskinys, kai mikroorganizmai
mineralinio azoto Saltin] naudoja savo mitybai ir dauginimuisi. Jie gali
buti tokie efektyviis, kad didelé mineralinio azoto dalis per trumpag
laikg galiausiai paverCiama mikrobine organine medZiaga. Tokiomis
salygomis galima laikinai suristi iki 100 kg/ ha N.

Pvz. Siaudy (platus C:N) naudojimas trgsai, gali buti vertinamas
teigiamai, nes neleidzia N iSsiplauti.

TacCiau Sis azotas vel tampa prieinamas augalams po mikroby mirties
arba jjungiamas ] humuso medziagy sudét;.
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Azotas trasSose ir jo
transformacija dirvoje

S

Ny

(NH,),CO (§H4)2SO4
(NH,) NO,

Karbamido
hidrolizé . Nitrifikacija

1 diena (20 °C A W
4 dliZEzs @ oc; - 1 savaité (20 °C)
6 savaites (5 °C)

Kuo daugiau
mineralinio azoto
natliraliai susikaupia
dirvoZzemyje ir kuo
sinchroniskiau jis 18
organiniy medzZiagy
atpalaiduojamas pagal
augaly poreikius, tuo
augalai tampa
atsparesni stresinéms
situacijoms, o derlius —
stabilesnis.
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Nuo ko priklauso mineralinio azoto kiekis pavasar}?
Nuo sgveikos iki Siol naudojamy agropriemoniy ir
dirvoZzemio bei1 meteorologiniy salygy:
prieSselio/augaly kaitos,

Staudy naudojimo trasai,

organiniy ir mineraliniy trasy,

tarpiniy paseliy,

Zzemes dirbimo intensyvumo ir laiko,

meteorologiniy saglygy rudens — Ziemos laikotarpiu,

©@ ®©® ®©®@ ® ®@ ® @

dirvoZemio savybiy.
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® S¢jomaina yra tam tikras artamos zemes naudojimo
budas, kai j1 suskirstoma lygiais (mazdaug) ir
pastoviais laukais (lauky blokais), kur zemes tkio
augalai juose yra kaitomi pagal 1S anksto nustatyta
tvarkg, atitinkanCig ukio gamtines, ekonomines ir
organizacines sglygas.

® Ukis gali turéti kelias s¢jomainas arba laukus,
nejtrauktus 1 s€jomainag.
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Visi augalai yra skirstomi
1) dirva gerinancius (placialapius, Sakniavaisinius) ir
2) alinancius (siauralapius, javai) augalus.

Augaly kaita pagrista dirvoZemi gerinanciy ir alinanciy augaly kaita.

Dlrvozem; gerinantys augalai yra dauglametes pupines Zoles ir jy
miSinial su miglinémis, pupiniai javai ar jy misiniai su kity rtsiy
augalais (vyrauj anty’s — pupiniai), sideracinial augalai, kauplamlejl
bastutiniai ir kt. rusiy nem1g11n1a1 augalai. Kiekviena augaly rusis turi

jai budingg ,,gerinant]* poveik].

Prie dirvozemj alinanciy augalu priskiriami migliniai javai.
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Augaly fitosanitariné pertrauka

Augalai Metai Augalai Metai

7. Kviediai 2 Zirniai 4-6(8-10
7. mieZiai 2-3 | Pupos 3-5 (6-8)
7. Kvietrugiai, Spelta 2-3 Lubinai 3-5
7. rugiai 1-2 | Sojos 3-4
Avizos 3 Vikiai, peliuskos 3-5
V. Mieziai 3 Grikiai 0
Kukuriizai 1-2 R. dobilai, 4-7
Bulvés 3-4 Liucernos, esparcetai 4-7
C. runkeliai 4 B. dobilai, seradelés 1-3
Rapsai m 3-4 Varpinés zolés —
Kanapes 3-4
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Visada verta pasitikrinti paséliy struktura.

35 ha rapsai, pupiniai ir kt.
augalai

65ha 35 ha rapsai, pupiniai ir kt. augalai _
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7. rapsai ~ 25ha
7. kviediai ~ 25 ha

AnkStiniai, v. javai
ir kt. augalai = 25
ha

7. kvie¢iai = 25 ha

Augaly kaita # s¢jomaina

Z. kvietiai = 25 ha
7. rapsai ~ 25ha

7. kvie&iai = 25 ha

AnkStiniai, v. javai ir
kt. augalai = 25 ha

AnkStiniai, v. javai ir
kt. augalai = 25 ha
Z. Kvieéiai = 25 ha

7. rapsai ~ 25ha

7. kvie&iai = 25 ha

A4

Z. kvie€iai = 25 ha
AnkStiniai, v. javai ir
kt. augalai = 25 ha
Z. kvietiai = 25 ha

7. rapsai =~ 25ha
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Kada po derliaus nuémimo dirvoje lieka daug azoto?

® Auginant ankStinius augalus,

@ treSiant organinémis trgSomis,

® naudojant papildomg tresima,

@® uzeéjus sausringam laikotarpiui intensyviu augaly augimo
laikotarpiu arba jpuséjus brandai.
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Mineralinio azoto kitimas rudens laikotarpiu

Ciai

Mineralinio azoto kiekis didéja

Jsisavina
mken

Augaly liekan . o -
.ug Q. = g Platus C:N = del dirvoZzemio organiniy
biomase , N medziagy, augaly liekany
ImOt_’l_hzaCIJi‘ @) mineralizacijos, nesunaudoto
NO;™ir NH, Z organiniy 1ir mineraliniy trasy
Dirvozemio g saia del N fiksacii
mikroorganizmai = ?VZ(,)tO’ rpaze]a, © .. ! saVC.1JOS,
c‘ Yo sy iSsiplovimo ar Ziemkenciams
‘ Mmerahzacua % naudojant N.
>N
e

NH,*
R W

o NH
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TP augaly miSiniai

NusSalantis ir subyrantis
augaly miSinys:
tiesioginei pavasario s€jai
rapsy sejomainai

1. Bitin¢ facelija

2. Aviza netikse

3. Egiptiniai dobilai
4. Persiniai dobilai

Bastutiniy augaly miSinys:
sumazinti dirvoje mineralinio
N kiekj, likusj po gausaus
pagrindinio pase¢lio trg§imo
mineralinémis N trgSomis

1. Baltoj1 garstycia
2. Pasarinis ridikas

Daugianaris augalu
misinys: dirvozemio
gyvybingumui padidinti

1. Séjamoji aviza

2. Séjamieji linai

3. Séjamieji vikiai

4. Siauralapiai lubinai
5. AviZa netiks§e

6. Gausiazied¢ svidre
7. Valgomieji leSiai

8. Persiniai dobilai

9. Egiptiniai dobilai
10. Bitin¢ facelija

11. Paprastoji saulégraza




Dirvozemio mineralinio N pokytis auginant TP rudens

laikotarpiu

Mineralinio azoto kiekis dirvozemyje (0-60 cm) po TP
auginimo

mg kgt N : o
40 Mineralinio azoto pokytis rudens laikotarpiu
(sumazéjimas %)
35 I 507469
30 I—— s0.68
25 T 580
20 I, 263
10 TS ITPTNIOIISISTT | TS  Cryrrey I s0.0
, Hm W | . I —
0 I 2.7
Jonidkelis  Padvitinys ~ Akademija Pabremenis = VeéZaidiai Kriokialaukis GustainiSkiai
Pasvalior. Pakruojor. Kédainiur.  Silalésr  Klaipédosr  Alytausr. Sakiyr. 0 10 20 0 10 0 &0 0
WBe TP mTP
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Didéjant TP augaly masei mazéjo
dirvozemio mineralinio N Kiekis

Tarpinio pasélio augaly biomasé, kg ha'SM

0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 4.5

Mineralinio N pokytis dél Tp
pasuginimo, mg kg'!

R2=10.2798
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Tarpinis paselis uzaugo. Kas toliau?
Palickam nuSalt1 per ziemg?







Vasariniy kvieciy griidy derlingumas, Akademija, Vézaiciai

hal Vasariniy kvie¢iy derlingumas, 2023 m. Vasariniy kvieciy derlingumas, 2023 m.
5 Akademija that Vézaiciai
° 3 2.58ab 2.63b
.58al A
5 2.38ab e nisic A
25 L iiccevieneesencosns s o[IRRERERERRR s e o ne e et 0
4 2
3
1.5
2
1
1
0.5
o
Be tarpiniu Subyrantis Turtingas Bastutiniu Bastutiniu 0
stacias voluotas Be tarpiniu Subyrantis Turtingas Bastutiniy stacias
Po tarpiniy paséliy auginimo Po tarpiniy paséliy auginimo
tha'l Vasariniy kvieéiy derlingumas, 2023 m. tha Vasariniy kvie¢iy derlingumas, 2023 m.
Akademija Vézaiciai
7
s y 270d 2.50bcd
s 25 e P 2.37ab
4 2
3 1.5
2 1
1
0.5
0
Tiesioginé séja Seklus pavasarinis Seklus rudeninis Rudeninis arimas, 0
dirbimas, jprastiné  dirbimas, jprastiné iprastiné séja - Tiesioginé séja Seklus pavasarinis  Seklus rudeninis  Rudeninis arimas,
séja séja B dirbimas, jprastiné  dirbimas, jprastiné iprastiné séja
séja séja
Zemés dirbimo ir s&jos biidai Zemés dirbimo ir séjos budai




dobily masés jterpimo (2018 m. ruduo)
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10

mg kg-1 dirvoZemio

+64.9%

Arimas

Juostine séja

be zoliu B dobilai be zoliu B dobilai
m 30-60 3,66 3,87 3,92 3,82
m0-30 6,25 12,47 6,24 6,38

Mineralinio N koncentracija dirvozemyje priklausomai nuo
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Mineralinio N koncentracija dirvozemyje priklausomai nuo
dobily masés jterpimo (2019 m. pavasaris)

25

20

15

10

Mineralinio N koncentracija (mg kg?') dirvozemyje

Arimas

7,61

Be Zoliy

+58.5%

11,22

B. dobilai

0-30

Juostiné séja

! +24.9%
5,34

5,07
7,94
553
Be Zoliy B. dobilai
30-60
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Zemés dirbimo bidy jtaka

Juosting s¢ja pavasarj




Aciul uz démesj
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